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A L L E G A T I : 
 

• Ubicazione dei sondaggi geognostici noti in letteratura e sovrapposti all’intervento 
a farsi 

• Ubicazione delle prove penetrometriche e del profilo tomografico eseguiti 
sovrapposti all’intervento a farsi (prima campagna di indagine) 

• Ubicazione delle indagini a farsi per la caratterizzazione geotecnica definitiva 
(seconda campagna di indagine – in corso-) 

• Indagini ed Elaborazioni delle prove penetrometriche eseguite 
• Stratigrafie dei sondaggi geognostici consultati  
• Stratigrafia del sondaggio geognostico eseguito (S1) 
• Prove di laboratorio eseguite sui campioni  
• Indagine ed elaborazione della prova sismica tipo Masw   
• Cartografia tematica (scala 1:5000): 
9 Carta Geologica 
9 Carta Geomorfologica 
9 Carta delle Fasce Fluviali 
9 Carta della Pericolosità da Frana 
9 Carta del Rischio da Frana 
9 Carta del Rischio e Pericolosità Idraulica  
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1 PREMESSA 

 

La società IRNO srl, legalmente rappresentata dall’amministratore Unico ing. Gennaro Di 

Giacomo; 

e  

la Società Cooperativa AMBRA, legalmente rappresentata dal presidente del CdA ing. Gennaro 

Di Giacomo; 

hanno incaricato la scrivente di eseguire una relazione geotecnica preliminare e di compatibilità 

occorrente per il progetto preliminare definito urbanisticamente come SUBCOMPARTO CR_53a in 

località Picarielli nel comune di Salerno.   

La soluzione progettuale proposta, come si evince nella specifica relazione tecnica, presenta una 

pluralità di funzioni ed offre la possibilità di una vivacità insediativa certamente utile alla 

rifunzionalizzazione di quest’area cuscinetto, posizionata tra la 167 (Q2 e Q4) e la periferia urbana di 

margine. Il comparto edificatorio, risulta parte in proprietà del Comune di Salerno e parte in proprietà di 

privati, e risulta esteso per circa 46.409 mq. 

I soggetti attuatori individuati nelle società “Irno srl” e “Ambra Società Cooperativa” risultano 

proprietari di circa 46.208 mq, mentre il Comune di Salerno risulta proprietario di circa 201 mq. 

L’intervento che si propone è finalizzato alla realizzazione di complesso di fabbricati a prevalente 

destinazione residenziale, che riqualifichi e che sopperisca alle carenze strutturali dei servizi di carattere 

collettivo, con una pluralità di destinazioni d’uso e di tipologie di intervento. 

L’intervento unitario, ai fini della realizzazione è stato suddiviso in quattro lotti funzionali costituiti 

rispettivamente da una superficie di circa: 

• LOTTO FUNZIONALE 1: 8200 mq 

• LOTTO FUNZIONALE 2: 3650 mq 

• LOTTO FUNZIONALE 3: 5640 mq 

• LOTTO FUNZIONALE 4: 17130 mq 
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Ognuno dei suddetti lotti prevede la realizzazione di corpi di fabbrica a destinazione residenziale e 

direzionale oltre alle sistemazioni delle aree a verde e a parcheggio a raso. Per quanto concerne le 

urbanizzazioni secondarie la realizzazione è prevista a completamento del lotto funzionale 4. 

L’area di intervento dei richiedenti è riportata in catasto al foglio 27 con i seguenti identificativi e 

superfici catastali: 

part.1015, sup. 2.500 mq.; part.1018, sup.1.100 mq.; part.1020, sup.150 mq; part.1022, sup. 685 

mq.; part. 1248, sup 578 mq.; part. 1250, sup 1.774 mq.; part. 1253, sup 527 mq.;  part. 1255, sup 

7.783 mq.; part.1244, sup 6 mq.; part. 1237, sup 10.696 mq.; part. 840, sup 8.083 mq.; part. 1242, sup. 

4.769 mq.; part. 1132, sup. 771 mq.; part.1199, sup. 246 mq.; part.1201, sup, 56 mq.; part. 1203, sup. 

178 mq.; part. 1133, sup. 396 mq.; part. 1113, sup. 746 mq.; part.1204, sup 74 mq.; part. 1265, sup. 5 

mq.; part.1263, sup 6.948 mq.; 

Gli immobili in proprietà del Comune di Salerno sono censiti nel N.C.T. al foglio 27 con i seguenti 

identificativi e superfici catastali: 

part. 694, sup. 8 mq.; part. 698, sup. 1.468 mq.; part. 701, sup. 1.360 mq.; part. 703 sup. 1.040 

mq.. 

Obiettivo della presente relazione è quello di:  

¾ rilevare le condizioni geologiche e geomorfologiche generali dell'area;  

¾ descrivere la metodologia delle indagini eseguite; 

¾ ricostruire la struttura stratigrafica del sottosuolo nell’ambito dei primi venti metri; 

¾ inquadrare le  proprietà meccaniche  dei  litotipi  investigati; 

¾ ottenere dati sulle caratteristiche delle falde freatiche; 

¾ valutare le condizioni di stabilità del sito ai fini del rischio sismico 

¾ verificare la fattibilità dell’intervento con le norme di attuazione del Piano Stralcio 

dell’Autorità di bacino dx Sele attualmente in vigore.   
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Per poter raggiungere gli obiettivi di cui sopra e definire il modello geologico dell’area oggetto di 

intervento, le proprietà fisico-meccaniche dei litotipi fondali e per ottenere dati sulle caratteristiche delle 

falde sotterranee sono state consultate le diverse indagini geognostiche presenti nella zona di studio.  

 

 
2 INDAGINI ESEGUITE E CONSULTATE 

 
Per la caratterizzazione e per la modellizzazione geologica e geotecnica del sito oggetto intervento  

sono state programmate due campagne di indagini geognostiche. Un’indagine, già ultimata, è stata fatta 

eseguire dalla "IGEM” di S. Nicola la Strada (CE), ditta autorizzata con concessione ministeriale n° 55281 

e dalla scrivente società, ed è consistita nella realizzazione di: 

9 6 prove penetro metriche statiche tipo CPT; 

9 1 prove penetro metrica dinamica tipo S.P.T.; 

9 1 profilo di tomografia elettrica. 

Una seconda campagna di indagini, in corso di realizzazione, è stata fatta eseguire dalla "PLP” di 

Baronissi (SA), ditta autorizzata con concessione ministeriale n° 4951 del 04/06/2010 e dalla scrivente 

società, che prevede l’esecuzione di: 

9 Sondaggi geognostici a carotaggio continuo; 

9 prove penetro metrica  tipo S.P.T.; 

9 prelievo di campioni indisturbati; 

9 prove di laboratorio; 

9 5 profilo di tomografia elettrica per la caratterizzazione elettrostratigrafica di tutta l’area 

di indagine fino a profondità non inferiori a 30m e l’ubicazione dei sondaggi. 

9 Prove sismiche tipo masw. 

 I dati derivanti dalla seconda campagna di indagine saranno riportati dettagliatamente nella 

relazione geologico tecnica definitiva.  

 Per la caratterizzazione geotecnica preliminare sono state utilizzate tutte le indagini eseguite nella 

prima campagna di indagine e il sondaggio geognsotico siglato come S1, le prove di laboratorio eseguite 
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sul campione prelevato ad una profondità di 5m e la prova sismica tipo masw eseguite nella seconda 

campagna di indagine (ancora in corso). 

 

Infine, per la caratterizzazione preliminare sono stati utilizzati anche dei sondaggi geognostici e 

una prova di sismica eseguiti nella zona di interesse e ubicati secondo quanto riportato in allegato.   
 

Tutte queste indagini rappresentate in maniera grafica e tabellare vengono presentate in appositi 

elaborati che, allegati alla presente, ne costituiscono parte integrante.  

 

Tutte le indagini eseguite hanno consentito di caratterizzare da un punto di vista stratigrafico, 

geomeccanico e sismico dei terreni presenti nell’area e interessati dalle opere previste in progetto 

fornendo al progettista una ricostruzione del sottosuolo che andrà ad interagire con il sistema fondale. 

Tale ricostruzione è da intendersi di carattere preliminare. In fase di realizzazione del progetto saranno 

riportate le ulteriori analisi di dettaglio, così come previsto dalla normativa vigente e dalla campagna di 

indagine già in corso. 

 

 
 
2.1  Prova penetrometrica dinamica  

 
La prova penetrometrica dinamica consiste nella misura della resistenza del terreno alla 

penetrazione di una punta conica con caratteristiche geometriche note, infissa per battuta nel terreno per 

mezzo di un maglio avente massa standardizzata. Il numero di colpi necessario per avanzare di 20 o 30 

cm permette di determinare la resistenza dinamica del terreno, dalla quale è possibile risalire ai parametri 

geotecnici significativi attraverso elaborazioni successive. Analogamente alla prova penetrometrica 

statica, anche la prova dinamica fornisce pertanto dati utili alla caratterizzazione geotecnica dei terreni di 

supporto al progettista. 

Questa prova viene eseguita soprattutto quando la prova penetrometrica statica, più precisa, non è 

fattibile, come in montagna o in terreni prevalentemente grossolani (detrito e ghiaia). 
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        Nel caso in esame si è eseguita una sola prova penetro metrica dinamica affiancata ad una statica: 

la stessa fungerà da taratura per le altre prove statiche eseguite al centro dei fabbricati a farsi. 

Le elaborazioni di tali dati sono riportate nel paragrafo 4.1.  

 
2.2  Prova penetro metrica statica  

 
La prova penetrometriche statica C.P.T. si svolge mediante l’infissione, in modo continuo o 

discontinuo, i un penetro metro provvisto di una punta conica, meccanica la cui punta è munita di cella di 

carico oleodinamica interposta tra la testa di spinta e la batteria di aste, sormontata da un manicotto 

(Begemann, 1953). La punta conica presenta una geometria standardizzata in base alle norme vigenti in 

materia.  

L’infissione della punta avviene per mezzo di un dispositivo idarulico in grado di imprimere al penetro 

metro una spinta variabile da 2 a 10 ton. Ad una velocità costante di 2cm/s±0,5sec, e con la doppia 

batteria di aste (interne e di rivestimento) utilizzate per la perforazione.  

Le elaborazioni di tali dati sono riportate nel paragrafo 4.1.  

2.3 PROFILI DI TOMOGRAFIA ELETTRICA 
 

2.3.1 Metodologia di indagine  

Le prospezioni geoelettriche si basano, in generale, sugli effetti prodotti da una corrente elettrica, 

di origine naturale o artificiale, circolante nel sottosuolo e rilevabili attraverso misure di differenza di 

potenziale. Il metodo di esplorazione adottato per lo studio di cui si discute è il metodo della resistività in 

corrente continua. Tale metodologie consiste nella determinazione sperimentale di  

un set di valori di resistività apparente che, in accordo con una formulazione matematica deducibile 

direttamente dalle leggi dell'elettromagnetismo per campi stazionari, descrivono una qualsiasi struttura 

complessa formata da materiali fisicamente diversi in contatto elettrico tra loro.  

La resistività elettrica (l'inverso della conducibilità), esprime la maggiore o minore predisposizione 

di un materiale a farsi attraversare dalla corrente e dipende da molti fattori; quelli più importanti sono 

rappresentati dalla presenza di acque ionizzate e/o dalla presenza di particelle minerali metalliche 
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eventualmente presenti nella struttura dei pori della roccia. Entrambi i fattori, infatti, possono dar luogo a 

traiettorie interne particolarmente conduttive, in contrasto con situazioni resistive caratterizzate da 

strutture compatte e/o da pori anidri. In particolare, la tecnica di tomografia elettrica lungo profili, 

utilizzata nella zona oggetto di studio, consente di ottenere gli andamenti della resistività elettrica nel 

sottosuolo in termini bidimensionali (2D). Gli elettrodi, opportunamente posizionati sul terreno, vengono 

utilizzati sia come elettrodi di corrente che di potenziale secondo una sequenza opportunamente costruita 

ed automatizzata (fig. 1).  Attraverso i primi elettrodi, indicati con a e b in figura 1, si immette nel terreno 

una corrente continua e si misura la differenza di potenziale ∆V che si determina ai capi di altri due 

elettrodi, indicati con m e n nella stessa figura, posti simmetricamente al centro dell’allineamento tra a e 

b (schema di acquisizione definito Wenner o Wenner-Sclumberger) o affiancati ad essi (schema di 

acquisizione definito Dipolo-Dipolo Assiale). Misurati i valori di I e di ∆V, è possibile stimare i valori della 

resistività apparente (ρa) del sottosuolo, ottenendo una pseudosezione di resistività apparente che, 

attraverso opportuni algoritmi di calcolo, può essere invertita per fornire una sezione bidimensionale 

caratterizzata dalle variazioni di resistività reali presenti lungo il profilo eseguito.  

 

Figura 1: Esempio di un’acquisizione di tomografia elettrica in configurazione Dipolo-Dipolo Assiale 

 

Per quanto riguarda l’inversione dei dati, è stato utilizzato l’algoritmo scritto da Loke and Barker nel 

1996 (Res2Dinv). Questo algoritmo è dei più noti ed utilizzato in letteratura ed è un metodo iterativo 

basato sulla deconvoluzione ai minimi quadrati. Con questo algoritmo è necessario definire innanzitutto 

un modello iniziale che è ottenuto discretizzando il sottosuolo in un numero di blocchi rettangolari le cui 
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dimensioni sono legate ai parametri geometrici scelti in fase di acquisizione. Ad ognuno di questi blocchi è 

assegnato, automaticamente dal programma o a discrezione dell’operatore, un valore di resistività reale 

stimato considerando i valori misurati di resistività (riportati nella pseudosezione misurata di fig. 2a)  o 

inserendo, se note, delle informazioni a priori relative alla zona di indagine. Definito tale modello, con 

l’algoritmo suddetto, è possibile valutare la risposta che si otterrebbe se il sottosuolo investigato fosse 

rappresentato proprio dal modello iniziale ricostruito (pseudosezione di resistività apparente calcolata  in 

fig. 2b). La pseudosezione calcolata la si confronta con quella sperimentale e attraverso la stima dello 

scarto quadratico medio (RMS), che valuta la differenza in termini quantitativi tra le due pseudosezioni, è 

possibile valutare la validità della risoluzione ottenuta; se tale errore è alto, il processo di iterazione 

continua modificando il modello di resistività iniziale del sottosuolo ricostruito. Quanto il sistema converge 

e quindi quanto la pseudosezione calcolata ben si correla con quella sperimentale, significa che il modello 

di sottosuolo ricostruito è prossimo a quello reale (fig. 2c).  Il dettaglio con il quale è possibile 

discriminare le variazioni di resistività del sottosuolo e quindi si possono discriminare le diverse strutture 

e/o litologie presenti nel sottosuolo, dipendono dalla distanza minima tra gli elettrodi di misura e dalla 

lunghezza dello stendimento. 
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Figura 2:Visualizzazione dei dati elaborata dal Res2Dinvi. 2a) pseudosezione sperimentale 2b) pseudosezione calcolata 2c) 
modello di resistività. 

 

2.3.2 Strumentazione utilizzata e parametri di acquisizione 

E’ stato utilizzato il georesistivimetro della M.A.E. con il quale è possibile eseguire, 

contemporaneamente, misure di resistività apparente (ρa) e di caricabilità (I.P.) del terreno con 

energizzazione tramite elettrodi infissi direttamente nel terreno. Si possono eseguire sondaggi Elettrici 

Verticali (S.E.V.), tomografie 2D e 3D in configurazione multielettrodo con acquisizione contemporanea 

secondo multipli di 8. E’ possibile realizzare diverse sequenze di acquisizioni in quanto il software dello 

strumento è in grado di leggere dei file di testo opportunamente composti. Compatibilmente con le 

difficoltà logistiche presenti nell’area e in relazione al target da raggiungere, è stato eseguito un profilo 

ubicato secondo quanto riportato in allegato con distanza interelettrodica pari a 4.0 m e lunghezza 

complessiva di 92,0 m .  

I dati sono stati acquisiti con dispositivo Dipolo-Dipolo Assiale in quanto con questo dispositivo è 

possibile ottenere una miglior dettaglio delle variazioni laterali.  
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Con i parametri geometrici utilizzati e con l’array di acquisizione utilizzato, è stata possibile 

raggiungere una profondità di investigazione pari a 20 m. La sezione elettrostrostratigrafica elaborato è 

riportata al paragrafo 4.2.   

 

3   DATI GEOLOGICI, MORFOLOGICI E IDROGEOLOGICI. 
 

L’area oggetto di studio è situata all’interno del Graben del golfo di Salerno che, costituisce un 

basso strutturale ad andamento antiappenninico, delimitato da faglie bordiere, originatosi tra il Miocene 

Superiore ed il Pleistocene Superiore. A tali fasi tettoniche si deve lo smembramento del complesso 

calcareo dolomitico dei M.ti Picentini che, creando zone più deboli, ha consentito l'instaurarsi dei principali 

corsi d'acqua rappresentati dal fiume Irno e la fiume Picentino. 

In particolare il fiume Irno, si snoda con andamento all'incirca nord-sud e segue il tracciato di una 

importante linea di frattura che si sviluppa verso nord dislocando la successione dolomitica triassica, e 

ponendola a contatto, a sud, con i depositi  pliocenici. Invece, il fiume Picentino, si sviluppa con 

andamento nord-est sud-ovest, e dopo aver solcato, nella parte alta del suo corso, la formazione 

conglomeratica pliocenica sfocia nel Tirreno attraversando le alluvioni attuali e recenti.  

Riferendoci alla zona urbanizzata, la città di Salerno si sviluppa prevalentemente su depositi 

alluvionali. Ad ovest ed a nord di essa si rinvengono le successioni dolomitiche di piattaforma, mentre ad 

est sono presenti blandi rilievi costituiti geologicamente da una formazione plio-pleistocenica nota come 

"conglomerati di Salerno". 

In questa zona gli agenti esogeni hanno modellato le formazioni conglomeratiche suddette  

generando un  serie di lievi ondulazioni, solcate da modesti corsi d'acqua. Tipiche forme rinvenibili in 

questi depositi sono rappresentate dalle spianate di erosione legate ad antiche fasi di modellamento ed 

dai versanti di faglia che le sospendono. 

Nel settore occidentale i depositi alluvionali recenti, presenti verso valle, fanno passaggio a 

materiali grossolani a spigoli poco arrotondati che costituiscono le conoidi di raccordo con i rilievi 

carbonatici. 



  
                        Servizi di geologia, ingegneria, ambiente e archeologia 
V                     Via Aurelio Nicolodi, 33 SALERNO 

Relazione di compatibilità geologica e geologico-tecnica- PRELIMINARE                                       Pagina 11 di 11 
 

I sedimenti alluvionali notevolmente eterometrici, con elementi arrotondati ed appiattiti, mostrano 

una tipica disposizione lentiforme, discontinua, dovuta all'alternarsi delle caratteristiche della corrente che 

li ha depositati ed ai diversi regimi di questa nell'ambito dell'alveo.  

Essi sono costituiti da litotipi a diversa granulometria e conseguentemente a permeabilità primaria 

elevata per i terreni a grana medio-grossa e scarsa o nulla nei litotipi limo-argillosi. Alla base dei  depositi 

alluvionali si rinviene  generalmente la formazione delle "argille grigio azzurre", ascrivibili al Tortoniano, il 

cui ambiente deposizionale è da ritenere di tipo costiero e di mare poco profondo.  

Da dati di letteratura è possibile asserire che il sottosuolo è caratterizzato, al di sotto di un livello di 

terreno di riporto, da materiali detritico alluvionale genericamente ascrivibili all’azione congiunta delle 

trasgressioni marine e delle esondazioni dei corsi d’acqua della zona e granulometricamente compresi tra 

sabbia e argilla. La necessità di ricostruire con specifico dettaglio il sottosuolo oggetto di indagine, è 

dettata dalla necessità di individuare i materiali organici di chiara origine vegetale presenti a vari quote; 

considerata la loro natura ed il loro grado di aggregazione presentano scarse proprietà meccaniche e 

possono essere la causa di cedimenti differenziati nel terreno.  

Per quanto concerne l’aspetto idrogeologico, è possibile riconoscere nella zona in esame un 

complesso alluvionale,  caratterizzato da grado di permeabilità assai variabile in relazione alla frazione 

granulometrica predominante.  Pertanto, la circolazione idrica superficiale ed episuperficiale si realizza per 

falde sovrapposte e, anche quando sono discriminati diverse quote piezometriche, tra le falde esistono 

interscambi idrici.  

Da dati di letteratura si rinviene che un primo livello piezometrico è presente ad una profondità 

compresa tra gli 8 e i 10 m dal piano campagna. 

 
4 CARATTERISTICHE DEL SOTTOSUOLO  
 
4.1    Ricostruzione Geotecnica Preliminare  

 
La caratterizzazione geotecnica dei terreni presenti nel sottosuolo è stata effettuata sulla base dei 

risultati delle indagini eseguite in sito, che consistono in: 
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- 1 prova penetro metrica dinamica;  

- 6 prove penetrometriche statiche. 

Tale indagini sono state ubicate, ove possibile e in accordo con la committenza, al centro di ciascun 

fabbricato da eseguirsi. Per quanto specificamente relativo al fabbricato siglato come E, nella stessa area 

è stata eseguita la prova penetrometrica dinamica e la statica: il confronto tra queste due prove ha funto 

da taratura per le interpretazioni delle altre prove statiche eseguite. 

In figura 3 sono state diagrammate le risultanze delle elaborazioni relative alla prova 

penetrometrica dinamica che hanno consentito di discriminare 5 complessi geomeccanici in funzione del 

diverso stato di consistenza dei terreni. 

 

Figura 3: Valutazione dello stato di consistenza dei terreni presenti. 

 

Gli altri parametri geomeccanici sono stati determinati con le elaborazioni delle prove 

penetrometriche statiche. In tabella 1 sono riportate le correlazioni proposte da vari autori scelti per la 

caratterizzazione geomeccanica dei terreni coesivi e, con il pallino verde, è indicata la correlazione 

utilizzata per le elaborazioni.  
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Tabella 1 

 

Le elaborazioni eseguite per ciascuna prova sono riportate in allegato mentre di seguito, per una 

più immediata lettura dei dati si riportano: 

1. gli spessori dei diversi complessi in ciascuna prova rappresentati sia in forma tabellare sia 

con grafico (figg. 4 e 5) 

2. i parametri definiti per ciascuna prova (tabelle 2 e 3); 

3. i parametri specifici di ciascun complesso (tabella 4); 

4. ubicazioni prove e relative sezioni geomeccaniche per meglio definire i rapporti stratigrafici 

tra ciascun complesso (figure 6-7-8;).
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Tabella 2: parametri geomeccanici stimati per le prove E1 – F - G 
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Tabella 3: Parametri geomeccanici stimati per le prove siglate come D-Asilo-C-7 
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Tabella 4: Parametri medi stimati per i 5 complessi discriminati. I significati delle sigle sono: Cu (Coesione non drenata), Ed 
(modulo edometrico), EU (Modulo di deforazione non drenato) Taglio ( Modulo di deformazione al taglio), Ocr (Grado di sovraconsolidazione). 
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Figura 6: Sezione geomeccanica che intercetta i fabbricati siglati come E –  F - G 
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Figura 7: Sezione geomeccanica che intercetta i fabbricati siglati come E –  D - C 
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Figura 8: : Sezione geomeccanica che intercetta i fabbricati siglati come 7 –  D - Asilo 
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4.2 Caratterizzazione Elettrostratigrafica  

 
 

Sull’area oggetto di indagine è stato eseguito uno stendimento di tomografia ubicato secondo 

quanto riportato in allegato.  

I dati di resistività acquisiti, dopo un opportuno filtraggio per eliminare il noise presente su alcuni 

dati misurati, sono stati elaborati mediante il software di inversione Res2dinvi scritto da Loke and Barker 

descritto precedentemente. Le elaborazione ottenute, sono riportate nelle figure 9 e 10. Dalle 

ricostruzioni elaborate è possibile evidenziare che le pseudosezioni di resistività apparente misurata ben si 

correlano con quelle calcolate con un errore di RMS piuttosto basso (inferiore al 12%). Questo significa 

che i modelli di resistività reali ricostruiti ben si correlano con i dati di resistività misurati. Di seguito si 

riportano due sezioni elettriche che descrivono gli andamenti delle resistività reali del sottosuolo 

riportando l’interpretazione in funzione delle diverse caratteristiche elettriche dei terreni attraversati. In 

particolare il modello riportato in figura 10 è stato ottenuto imponendo un’elaborazione che ricostruisse 

gli andamenti delle isoresistive anche nelle zone in cui non sono acquisiti i dati. Si precisa che questa 

elaborazione è ottenuta imponendo la continuità laterale considerando quanto misurato nelle zone 

circostanti. La possibilità di tarare le tomografie con le prove penetrometriche eseguite, ha consentito di 

ricostruire anche il modello elettrostratigrafico del sottosuolo in esame.  

 

Figura 9: Sezione elettrostratigrafica relativa al profilo elettrostratigrafico. 

 

P3F P1E PF PE 
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Figura 10: Sezione elettrostratigrafica del sottosuolo investigato ottenuta imponendo l’estensione del modello 
(v.si testo). 

In particolare è stato possibile discriminare e correlare i seguenti elettrostrati:  

1. L’elettrostrato caratterizzato da valori di resistività compresi tra 60 e 100 Ohm discriminato lungo 

tutta la sezione dal piano campagna e fino ad una profondità di circa 3.50 m è correlabile al 

complesso geomeccanico definito A (terreno di riporto). La linea bianca evidenziata in figura 9 

delimita il passaggio netto di resistività che potrebbe essere correlato anche alla presenza di un 

primo livello idrico causato dalle piogge eccezionali che hanno preceduto l’indagine. 

2. L’elettrostrato caratterizzato da valori di resistività compresi tra 2 e 10 Ohm m e di spessore 

massimo misurato pari a 7m è correlabile con l’alternanza di litotipi sabbiosi-limosi (complesso B) 

e nelle zone meno resistive (isoresistiva blu) da litotipi francamente argillosi (complesso C). La 

morfologia del botton di questo elettrostrato risulta essere piuttosto irregolare e la non continuità 

dello stesso (linea bianca non continua in figura 9), evidenzia la necessità di ricostruire 

l’andamento di questo strato in tutta l’area oggetto di indagine. Questa osservazione ben si 

correla con quanto già definito per il complesso D che presenta delle discontinuità laterali 

piuttosto significative. l’elettrostrato presente a profondità maggiore di 15m e fino alla profondità 

di indagine, caratterizzato da valori di resistività maggiori di 80 Ohm m, è correlabile con il 

complesso definito come E.  

  

4.3 Definizione della Categoria di suolo in funzione del Vs30. 
 

 Per ottenere la velocità media di propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 metri di 

profondità, si procede con il calcolo della seguente espressione: 
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hi = spessore dello strato i-esimo 

Vi = velocità dell’onda di taglio i-esima 

N = numero degli strati  

 

 Considerando i valori presenti in letteratura definiti dall’elaborazione di una prova sismica di tipo 

down hole, e riportati schematicamente nelle tabelle 5 e 6, la precedente equazione si risolve: 

Prova DH - VS30 ~ 338 m/s  

 

Tabella 5: Tabella dei tempi 
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Tabella 6: velocità 

 

 

Tali valori sono così inseriti nei ranges stabiliti dal DM del 14 gennaio 2008, come categoria di 

suolo di tipo C. Trattasi di “Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, e o di argilla di media 

rigidezza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vs30 

compresi tra 180 e 360 m/s  (15 < SPTN < 50, o coesione non drenata 70 < uc < 250 kPa)”. 

L’indagine sismica tipo masw fatta eseguire dalla scrivente, è riportata in allegato. Dalla stessa è 

stato possibile ricostruire il profilo di velocità fino ad una profondità di 55 m rispetto all’attuale piano 

campagna. Pertanto, nella caratterizzazione da allegare alla progettazione definitiva, potrà essere stimato 

il parametro del VS30 in funzione del piano di posa delle fondazioni la cui profondità ad oggi non è nota..  
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OSSERVAZIONI CONCLUSIOVE 

 
Sulla scorta del rilevamento geologico, delle indagini geognostiche eseguite in sito ed in laboratorio 

e delle elaborazioni  su esposte si è giunti alle seguenti determinazioni: 

 

¾ L'area oggetto di studio è parte integrante di un contesto morfologico subpianeggiante 

degradante a sud verso la linea di costa presente a poche centinaia di metri.   

¾ Non sono stati rilevati, specificatamente all'area oggetto dell'intervento, fenomeni 

significativi di movimenti gravitativi in atto, per cui risulta che essa è sostanzialmente 

stabile.  

 
¾ La verificare della fattibilità dell’intervento è stata eseguita consultantosecondo quanto 

predisposto dalle norme di attuazione del Piano Stralcio dell’Autorità di bacino dx Sele in 

vigore, Le carte tematiche allegate a tale relazione consentono di definire che la zona 

oggetto di intervento non è campita tra le aree a rischio inondabile, a rischio colata e a 

rischio idraulico e ricade, per quanto relativo alla pericolosità e rischio da frana, la zona di 

intervento è campita in un’area che presenta una pericolosità e un rischio moderato.  

 
¾ I terreni fondali compresi nel volume significativo, prodotto dall’interazione struttura 

sovrastruttura, sono costituiti da materiali di natura detrico-alluvionale geneticamente 

ascrivibili all’azione congiunta delle trasgressioni marine e delle esondazioni dei corsi 

d’acqua le cui caratteristiche meccaniche sono riportate nel paragrafo 4.1.  

 

¾ Quanto all'aspetto idrogeologico, la caoticità con la quale si sono susseguiti i vari eventi 

alluvionali e trasgressivi hanno determinato la formazione di lenti di spessore variabile, tra 

loro interconnesse e il differente grado di permeabilità ha portato alla formazione di falde 

tra loro sovrapposte. 

 
¾ Le ricostruzioni elettrostratigrafiche dei terreni hanno evidenziato la presenza di due livelli 

idrici di cui quello più superficiale è legato alle piogge eccezionali che si sono verificate nei 

giorni precedenti alle indagini. Inoltre la morfologia piuttosto irregolare del top del terzo 

elettrostrato discriminato e le lenti francamente più conduttive presenti a quote e di forma 

differente (par. 4.2), suggeriscono la necessità di approfondire le indagini in modo da 
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ricostruire tali andamenti in termini tridimensionali e fornire un corretto modello di 

sottosuolo. Infatti, la seconda campagna di indagini (vedasi allegato) ha previsto la 

realizzazione di 5 profili tomografici da eseguire in modo da intercettare l’intervento a farsi. 

 
 

¾ Lo studio dei parametri sismici delle litologie presenti e la stima del Vs30 eseguita con dati 

di letteratura, ha consentito di ascrivere i terreni presenti nella zona oggetto di intervento 

nei primi 30m, alla categoria di terreno tipo C. E’ stata fatta eseguire una prova sismica tipo 

masw (allegata) che ha consentito di ricostruire il profilo di velocità dei terreni fino ad una 

profondità di circa 55m. In tal modo sarà possibile, noto il piano di posa delle fondazioni, 

stimare il Vs 30.  

 
¾ Per quanto attiene, infine, la compatibilità dell’intervento con le norme di attuazione del 

“Piano Straordinario per la rimozione delle situazioni a rischio più elevato” predisposto 

dall’Autorità di Bacino Destra Sele occorre dire che è compatibile per quanto riguarda il 

rischio frana in quanto l’area in esame si colloca tra quelle campite a rischio R1 e 

Pericolosità P1. E’ fuori dalle aree campite dal rischio e a pericolosità idraulica. 

 

Tanto per incarico ricevuto 

 

 
   Salerno, luglio 2013 

 

              g.ì.a. s.r.l.                             DDRR  ..  GGEEOOLL..  RROOSSAARRIIOO  LLAAMMBBIIAASSEE  
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ASSEVERAZIONE AI SENSI DELL’ART. 42  

DEL PIANO STRALCIO AUTORITÀ DI BACINO DX SELE  

BURC n° 51 del 26/07/2010 

 

 

Il sottoscritto Rosario Lambiase, nata a Cava de’ Tirreni il 08/05/1943 e 

residente a Salerno alla via Enrico Moscati, 11 iscritto all’ordine dei Geologi 

della Campania al n. 2541: 

A S S E V E R A: 

la relazione di compatibilità geologica e geologico tecnica a corredo del 

progetto preliminare definito urbanisticamente come SUBCOMPARTO 

CR_53a in località Picarielli nel comune di Salerno riportato in catasto al 

foglio 27 particelle 1015, 1018, 1020, 1022, 1248, 1250, 1253, 1255, 1244, 

1237, 840, 1242, 1132, 1199,1201, 1203, 1133, 1113, 1204, 1265, 1263, 

694, 698, 701, 703  

con un’estensione territoriale complessiva pari a 46.409mq. Tale 

relazione è stata redatta per conto della società CONSORTILE IRNO srl, 

legalmente rappresentata dall’amministratore Unico ing. Gennaro Di 

Giacomo e della la Società Cooperativa AMBRA, legalmente rappresentata 

dal presidente del CdA ing. Gennaro Di Giacomo; secondo quanto previsto 

all’interno delle Norme di Attuazione dettate dall’Autorità di Bacino destra 

Sele, ai sensi dell’art. 42 del Piano Stralcio in vigore dal 26/07/2010 (Burc 

n°51 del 26/07/2010). 

Salerno, Luglio 2013    Dott. Geol. Lambiase Rosario 

 

 

 
 

Si allega fotocopia del documento di riconoscimento: Patente di guida  



ASSEVERAZIONE AI SENSI DELL’ART. 42  

DEL PIANO STRALCIO AUTORITÀ DI BACINO DX SELE  

BURC n° 51 del 26/07/2010 

 

 

La sottoscritta Maria Grazia Soldovieri, nata a Petina (SA) il 02/06/1975 e 

ivi residente alla via Nuova, 162 iscritta all’ordine dei Geologi della 

Campania al n. 2158: 

A S S E V E R A: 

la relazione di compatibilità geologica e geologico tecnica a corredo del 

progetto preliminare definito urbanisticamente come SUBCOMPARTO 

CR_53a in località Picarielli nel comune di Salerno riportato in catasto al 

foglio 27 particelle 1015, 1018, 1020, 1022, 1248, 1250, 1253, 1255, 1244, 

1237, 840, 1242, 1132, 1199,1201, 1203, 1133, 1113, 1204, 1265, 1263, 

694, 698, 701, 703  

con un’estensione territoriale complessiva pari a 46.409mq. Tale 

relazione è stata redatta per conto della società CONSORTILE IRNO srl, 

legalmente rappresentata dall’amministratore Unico ing. Gennaro Di 

Giacomo e della la Società Cooperativa AMBRA, legalmente rappresentata 

dal presidente del CdA ing. Gennaro Di Giacomo; secondo quanto previsto 

all’interno delle Norme di Attuazione dettate dall’Autorità di Bacino destra 

Sele, ai sensi dell’art. 42 del Piano Stralcio in vigore dal 26/07/2010 (Burc 

n°51 del 26/07/2010). 

Salerno, Luglio 2013    Dott. Geol. Soldovieri Maria Grazia 

 

 

 
 

Si allega copia del documento di identità AH1218998  
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Ubicazioni 

 indagini 

S7 

S6 

S5 

S4 

S1 

S12 

S14 

S15 

S16 

S17 

 PD 

 P4 

S2 

S3 

S8 

S13 
S9 

S10 

S11 

Sondaggi geognostici consultati [Sn] 

Impronta fabbricati a farsi 



Ubicazioni indagini  
Prima campagna 

 PE  PF 

 PG 

 PD 

 P4 

 PC 

 P7 

Prove Penetrometriche 

Profilo tomografico 

Impronta fabbricati a farsi 



Ubicazioni indagini  
Seconda campagna (in corso) 

Sondaggi geognostici  

Profili tomografici 

Indagine sismica Masw 

Impronta fabbricati a farsi 
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PROVA PENETROMETRICA STATICA 

 

 

 

Committente: CONSORTILE IRNO 

 

Cantiere:  ERP EX 13 SUBCOMPARTO CR_33 

 

Località: Torretta-Picariello  SALERNO 

 

 

 

 

 

Caratteristiche Strumentali  PAGANI TG 63 (200 kN) 

 

 

 Rif. Norme  ASTM D3441-86 

 Diametro Punta conica meccanica   35,7 

 Angolo di apertura punta  60 

 Area punta  10 

 Superficie manicotto  150 

 Passo letture (cm) 20 

 Costante di trasformazione Ct  10 
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PROVA ... Nr.1E 

 

 

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 

Prova eseguita in data 15/04/2013 

Profondità prova 20,00 mt 

 

Profondità 

(m) 

Lettura punta 

(Kg/cm²) 

Lettura laterale 

(Kg/cm²) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

qc/fs 

Begemann 

fs/qcx100 

(Schmertmann) 

0,20 2,0 7,0 2,14 0,33 6,48 15,42 

0,40 2,0 7,0 2,14 0,33 6,48 15,42 

0,60 2,0 7,0 2,14 0,13 16,46 6,07 

0,80 7,0 9,0 7,14 0,27 26,44 3,78 

1,00 13,0 17,0 13,14 0,07 187,71 0,53 

1,20 16,0 17,0 16,28 0,13 125,23 0,8 

1,40 8,0 10,0 8,28 0,13 63,69 1,57 

1,60 8,0 10,0 8,28 0,13 63,69 1,57 

1,80 10,0 12,0 10,28 0,07 146,86 0,68 

2,00 11,0 12,0 11,28 0,93 12,13 8,24 

2,20 3,0 17,0 3,41 0,13 26,23 3,81 

2,40 9,0 11,0 9,41 0,13 72,38 1,38 

2,60 8,0 10,0 8,41 0,4 21,03 4,76 

2,80 9,0 15,0 9,41 0,2 47,05 2,13 

3,00 18,0 21,0 18,41 0,2 92,05 1,09 

3,20 19,0 22,0 19,55 0,4 48,88 2,05 

3,40 20,0 26,0 20,55 1,2 17,13 5,84 

3,60 13,0 31,0 13,55 1,33 10,19 9,82 

3,80 15,0 35,0 15,55 0,2 77,75 1,29 

4,00 31,0 34,0 31,55 1,47 21,46 4,66 

4,20 3,0 25,0 3,69 1,73 2,13 46,88 

4,40 6,0 32,0 6,69 1,67 4,01 24,96 

4,60 6,0 31,0 6,69 0,13 51,46 1,94 

4,80 41,0 43,0 41,69 0,13 320,69 0,31 

5,00 36,0 38,0 36,69 0,2 183,45 0,55 

5,20 41,0 44,0 41,83 1,6 26,14 3,83 

5,40 14,0 38,0 14,83 0,47 31,55 3,17 

5,60 32,0 39,0 32,83 1,8 18,24 5,48 

5,80 9,0 36,0 9,83 1,07 9,19 10,89 

6,00 24,0 40,0 24,83 0,8 31,04 3,22 

6,20 35,0 47,0 35,97 0,47 76,53 1,31 

6,40 36,0 43,0 36,97 1,2 30,81 3,25 

6,60 14,0 32,0 14,97 0,67 22,34 4,48 

6,80 26,0 36,0 26,97 1,4 19,26 5,19 

7,00 12,0 33,0 12,97 0,2 64,85 1,54 

7,20 27,0 30,0 28,1 0,47 59,79 1,67 

7,40 15,0 22,0 16,1 0,13 123,85 0,81 

7,60 20,0 22,0 21,1 0,33 63,94 1,56 

7,80 15,0 20,0 16,1 0,67 24,03 4,16 

8,00 13,0 23,0 14,1 1,2 11,75 8,51 

8,20 3,0 21,0 4,24 0,13 32,62 3,07 

8,40 18,0 20,0 19,24 0,93 20,69 4,83 

8,60 8,0 22,0 9,24 0,13 71,08 1,41 

8,80 19,0 21,0 20,24 0,47 43,06 2,32 

9,00 9,0 16,0 10,24 0,53 19,32 5,18 

9,20 13,0 21,0 14,38 0,53 27,13 3,69 

9,40 6,0 14,0 7,38 0,73 10,11 9,89 

9,60 2,0 13,0 3,38 0,87 3,89 25,74 

9,80 18,0 31,0 19,38 0,6 32,3 3,1 

10,00 13,0 22,0 14,38 0,2 71,9 1,39 

10,20 25,0 28,0 26,52 1,33 19,94 5,02 

10,40 13,0 33,0 14,52 1,27 11,43 8,75 

10,60 34,0 53,0 35,52 0,33 107,64 0,93 

10,80 8,0 13,0 9,52 0,2 47,6 2,1 

11,00 9,0 12,0 10,52 0,67 15,7 6,37 

11,20 2,0 12,0 3,66 0,73 5,01 19,95 

11,40 3,0 14,0 4,66 0,27 17,26 5,79 
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11,60 8,0 12,0 9,66 0,47 20,55 4,87 

11,80 35,0 42,0 36,66 0,2 183,3 0,55 

12,00 35,0 38,0 36,66 0,93 39,42 2,54 

12,20 36,0 50,0 37,79 1,27 29,76 3,36 

12,40 42,0 61,0 43,79 1,0 43,79 2,28 

12,60 55,0 70,0 56,79 0,73 77,79 1,29 

12,80 58,0 69,0 59,79 3,87 15,45 6,47 

13,00 24,0 82,0 25,79 8,07 3,2 31,29 

13,20 23,0 144,0 24,93 2,33 10,7 9,35 

13,40 19,0 54,0 20,93 0,87 24,06 4,16 

13,60 27,0 40,0 28,93 2,47 11,71 8,54 

13,80 34,0 71,0 35,93 3,53 10,18 9,82 

14,00 17,0 70,0 18,93 0,93 20,35 4,91 

14,20 76,0 90,0 78,07 4,67 16,72 5,98 

14,40 30,0 100,0 32,07 1,33 24,11 4,15 

14,60 23,0 43,0 25,07 0,67 37,42 2,67 

14,80 3,0 13,0 5,07 0,93 5,45 18,34 

15,00 2,0 16,0 4,07 4,27 0,95 104,91 

15,20 29,0 93,0 31,21 1,0 31,21 3,2 

15,40 60,0 75,0 62,21 3,47 17,93 5,58 

15,60 12,0 64,0 14,21 1,53 9,29 10,77 

15,80 47,0 70,0 49,21 1,33 37,0 2,7 

16,00 35,0 55,0 37,21 0,2 186,05 0,54 

16,20 36,0 39,0 38,35 0,67 57,24 1,75 

16,40 10,0 20,0 12,35 0,2 61,75 1,62 

16,60 6,0 9,0 8,35 0,07 119,29 0,84 

16,80 8,0 9,0 10,35 0,2 51,75 1,93 

17,00 2,0 5,0 4,35 0,13 33,46 2,99 

17,20 8,0 10,0 10,48 0,27 38,81 2,58 

17,40 4,0 8,0 6,48 0,33 19,64 5,09 

17,60 2,0 7,0 4,48 0,33 13,58 7,37 

17,80 4,0 9,0 6,48 0,2 32,4 3,09 

18,00 12,0 15,0 14,48 0,53 27,32 3,66 

18,20 10,0 18,0 12,62 0,53 23,81 4,2 

18,40 7,0 15,0 9,62 0,13 74,0 1,35 

18,60 10,0 12,0 12,62 1,13 11,17 8,95 

18,80 28,0 45,0 30,62 0,4 76,55 1,31 

19,00 13,0 19,0 15,62 7,47 2,09 47,82 

19,20 19,0 131,0 21,76 8,53 2,55 39,2 

19,40 49,0 177,0 51,76 7,4 6,99 14,3 

19,60 16,0 127,0 18,76 6,8 2,76 36,25 

19,80 30,0 132,0 32,76 1,6 20,48 4,88 

20,00 62,0 86,0 64,76 0,0  0,0 

 

Prof. Strato 

(m) 

qc 

Media 

(Kg/cm²) 

fs 

Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 

Medio 

(t/m³) 

3,00 8,68 0,24 1,79 

7,00 22,41 0,91 1,95 

16,00 24,39 1,31 1,93 

18,00 11,62 0,29 1,74 

20,00 27,09 3,4 1,96 

 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 

TERRENI COESIVI 

Coesione non drenata 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Begemann 0,6 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Begemann 1,53 
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Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Begemann 1,59 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Begemann 0,6 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Begemann 1,68 

 

Modulo Edometrico 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

40,38 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

44,82 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

48,78 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

46,35 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

54,18 

 

Modulo di deformazione non drenato Eu 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Cancelli 1980 315,43 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Cancelli 1980 805,61 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Cancelli 1980 832,67 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Cancelli 1980 314,7 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Cancelli 1980 880,95 

 

Modulo di deformazione a taglio 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 

deformazione 

a taglio 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Imai & 

Tomauchi 

104,86 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Imai & 

Tomauchi 

187,19 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Imai & 

Tomauchi 

197,13 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Imai & 

Tomauchi 

125,31 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Imai & 

Tomauchi 

210,19 

 

Grado di sovraconsolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

Tensione 

litostatica 

Correlazione Ocr 
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totale 

(Kg/cm²) 

efficace 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 P.W.Mayne 

1991 

3,84 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 P.W.Mayne 

1991 

9 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 P.W.Mayne 

1991 

9 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 P.W.Mayne 

1991 

5,31 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 P.W.Mayne 

1991 

9 

 

Peso unità di volume 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Meyerhof 1,83 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Meyerhof 1,99 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Meyerhof 1,99 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Meyerhof 1,83 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Meyerhof 2,0 

 

Peso unità di volume saturo 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Meyerhof 1,91 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Meyerhof 2,07 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Meyerhof 2,07 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Meyerhof 1,91 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Meyerhof 2,08 

 

Permeabilità 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 

(cm/s) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,45E-05 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Piacentini-Rig

hi 1988 

6,55E-08 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Piacentini-Rig

hi 1988 

5,45E-11 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Piacentini-Rig

hi 1988 

6,86E-05 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

 

Coefficiente di consolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 3,00 8,68 0,24 0,27 0,27 Piacentini-Rig

hi 1988 

0,6376956 

Strato 2 7,00 22,41 0,91 0,93 0,93 Piacentini-Rig

hi 1988 

4,401851E-03 



6 

 

Strato 3 16,00 24,39 1,31 2,19 2,19 Piacentini-Rig

hi 1988 

3,988097E-06 

Strato 4 18,00 11,62 0,29 3,23 3,23 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,392056 

Strato 5 20,00 27,09 3,4 3,6 3,6 Piacentini-Rig

hi 1988 

8,127E-07 

 

 

 

PROVA ... Nr.F 

 

 

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 

Prova eseguita in data 15/04/2013 

Profondità prova 19,80 mt 

 

Profondità 

(m) 

Lettura punta 

(Kg/cm²) 

Lettura laterale 

(Kg/cm²) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

qc/fs 

Begemann 

fs/qcx100 

(Schmertmann) 

0,20 13,0 16,0 13,14 0,2 65,7 1,52 

0,40 13,0 16,0 13,14 0,2 65,7 1,52 

0,60 13,0 16,0 13,14 0,47 27,96 3,58 

0,80 1,0 8,0 1,14 0,33 3,45 28,95 

1,00 9,0 14,0 9,14 1,6 5,71 17,51 

1,20 30,0 54,0 30,28 0,27 112,15 0,89 

1,40 8,0 12,0 8,28 0,8 10,35 9,66 

1,60 1,0 13,0 1,28 0,6 2,13 46,88 

1,80 1,0 10,0 1,28 0,53 2,42 41,41 

2,00 5,0 13,0 5,28 2,13 2,48 40,34 

2,20 3,0 35,0 3,41 0,33 10,33 9,68 

2,40 9,0 14,0 9,41 0,67 14,04 7,12 

2,60 2,0 12,0 2,41 1,13 2,13 46,89 

2,80 1,0 18,0 1,41 0,87 1,62 61,7 

3,00 1,0 14,0 1,41 0,6 2,35 42,55 

3,20 16,0 25,0 16,55 0,8 20,69 4,83 

3,40 11,0 23,0 11,55 0,47 24,57 4,07 

3,60 15,0 22,0 15,55 0,2 77,75 1,29 

3,80 15,0 18,0 15,55 0,87 17,87 5,59 

4,00 7,0 20,0 7,55 0,2 37,75 2,65 

4,20 22,0 25,0 22,69 1,0 22,69 4,41 

4,40 12,0 27,0 12,69 0,93 13,65 7,33 

4,60 14,0 28,0 14,69 0,47 31,26 3,2 

4,80 16,0 23,0 16,69 0,67 24,91 4,01 

5,00 18,0 28,0 18,69 0,13 143,77 0,7 

5,20 23,0 25,0 23,83 0,4 59,58 1,68 

5,40 17,0 23,0 17,83 0,13 137,15 0,73 

5,60 20,0 22,0 20,83 0,33 63,12 1,58 

5,80 15,0 20,0 15,83 0,27 58,63 1,71 

6,00 15,0 19,0 15,83 1,07 14,79 6,76 

6,20 1,0 17,0 1,97 0,93 2,12 47,21 

6,40 3,0 17,0 3,97 1,27 3,13 31,99 

6,60 2,0 21,0 2,97 0,53 5,6 17,85 

6,80 12,0 20,0 12,97 1,13 11,48 8,71 

7,00 8,0 25,0 8,97 0,8 11,21 8,92 

7,20 19,0 31,0 20,1 0,27 74,44 1,34 

7,40 18,0 22,0 19,1 0,6 31,83 3,14 

7,60 17,0 26,0 18,1 0,67 27,01 3,7 

7,80 13,0 23,0 14,1 0,93 15,16 6,6 

8,00 6,0 20,0 7,1 2,13 3,33 30,0 

8,20 42,0 74,0 43,24 1,33 32,51 3,08 
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8,40 9,0 29,0 10,24 0,2 51,2 1,95 

8,60 16,0 19,0 17,24 0,2 86,2 1,16 

8,80 18,0 21,0 19,24 0,47 40,94 2,44 

9,00 20,0 27,0 21,24 4,53 4,69 21,33 

9,20 19,0 87,0 20,38 4,6 4,43 22,57 

9,40 26,0 95,0 27,38 0,47 58,26 1,72 

9,60 27,0 34,0 28,38 0,4 70,95 1,41 

9,80 19,0 25,0 20,38 0,87 23,43 4,27 

10,00 5,0 18,0 6,38 0,67 9,52 10,5 

10,20 9,0 19,0 10,52 0,13 80,92 1,24 

10,40 18,0 20,0 19,52 0,6 32,53 3,07 

10,60 10,0 19,0 11,52 0,13 88,62 1,13 

10,80 15,0 17,0 16,52 0,33 50,06 2,0 

11,00 9,0 14,0 10,52 0,13 80,92 1,24 

11,20 13,0 15,0 14,66 0,27 54,3 1,84 

11,40 8,0 12,0 9,66 0,2 48,3 2,07 

11,60 18,0 21,0 19,66 0,6 32,77 3,05 

11,80 13,0 22,0 14,66 0,73 20,08 4,98 

12,00 14,0 25,0 15,66 0,2 78,3 1,28 

12,20 19,0 22,0 20,79 4,07 5,11 19,58 

12,40 7,0 68,0 8,79 3,87 2,27 44,03 

12,60 5,0 63,0 6,79 1,6 4,24 23,56 

12,80 35,0 59,0 36,79 0,4 91,98 1,09 

13,00 45,0 51,0 46,79 1,67 28,02 3,57 

13,20 28,0 53,0 29,93 2,53 11,83 8,45 

13,40 13,0 51,0 14,93 4,07 3,67 27,26 

13,60 10,0 71,0 11,93 5,47 2,18 45,85 

13,80 8,0 90,0 9,93 4,8 2,07 48,34 

14,00 19,0 91,0 20,93 2,07 10,11 9,89 

14,20 74,0 105,0 76,07 3,27 23,26 4,3 

14,40 73,0 122,0 75,07 4,0 18,77 5,33 

14,60 51,0 111,0 53,07 2,33 22,78 4,39 

14,80 87,0 122,0 89,07 5,87 15,17 6,59 

15,00 25,0 113,0 27,07 2,8 9,67 10,34 

15,20 48,0 90,0 50,21 0,67 74,94 1,33 

15,40 21,0 31,0 23,21 0,73 31,79 3,15 

15,60 38,0 49,0 40,21 0,67 60,01 1,67 

15,80 24,0 34,0 26,21 0,8 32,76 3,05 

16,00 55,0 67,0 57,21 0,67 85,39 1,17 

16,20 31,0 41,0 33,35 0,13 256,54 0,39 

16,40 9,0 11,0 11,35 0,47 24,15 4,14 

16,60 7,0 14,0 9,35 0,67 13,96 7,17 

16,80 14,0 24,0 16,35 1,93 8,47 11,8 

17,00 11,0 40,0 13,35 1,67 7,99 12,51 

17,20 13,0 38,0 15,48 0,27 57,33 1,74 

17,40 32,0 36,0 34,48 1,33 25,92 3,86 

17,60 8,0 28,0 10,48 0,87 12,05 8,3 

17,80 11,0 24,0 13,48 1,13 11,93 8,38 

18,00 12,0 29,0 14,48 1,47 9,85 10,15 

18,20 6,0 28,0 8,62 0,87 9,91 10,09 

18,40 4,0 17,0 6,62 7,87 0,84 118,88 

18,60 27,0 145,0 29,62 0,93 31,85 3,14 

18,80 49,0 63,0 51,62 5,73 9,01 11,1 

19,00 14,0 100,0 16,62 6,8 2,44 40,91 

19,20 3,0 105,0 5,76 7,47 0,77 129,69 

19,40 8,0 120,0 10,76 9,07 1,19 84,29 

19,60 11,0 147,0 13,76 7,33 1,88 53,27 

19,80 50,0 160,0 52,76 0,0  0,0 
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Prof. Strato 

(m) 

qc 

Media 

(Kg/cm²) 

fs 

Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 

Medio 

(t/m³) 

3,00 7,61 0,72 1,7 

6,00 16,42 0,53 1,93 

15,00 22,1 1,67 1,91 

18,00 24,61 0,9 1,95 

19,80 21,79 5,12 1,87 

 

 

 

 

 

 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 

TERRENI COESIVI 

Coesione non drenata 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Begemann 0,53 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Begemann 1,12 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Begemann 1,44 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Begemann 1,54 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Begemann 1,3 

 

Modulo Edometrico 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

37,24 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

47,72 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

44,2 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

49,22 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

43,58 

 

Modulo di deformazione non drenato Eu 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 

(Kg/cm²) 



9 

 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Cancelli 1980 275,81 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Cancelli 1980 585,77 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Cancelli 1980 755,68 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Cancelli 1980 806,61 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Cancelli 1980 683,58 

 

Modulo di deformazione a taglio 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 

deformazione 

a taglio 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Imai & 

Tomauchi 

96,76 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Imai & 

Tomauchi 

154,79 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Imai & 

Tomauchi 

185,6 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Imai & 

Tomauchi 

198,21 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Imai & 

Tomauchi 

184,01 

 

Grado di sovraconsolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 P.W.Mayne 

1991 

3,31 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 P.W.Mayne 

1991 

7,71 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 P.W.Mayne 

1991 

9 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 P.W.Mayne 

1991 

9 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 P.W.Mayne 

1991 

9 

 

Peso unità di volume 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Meyerhof 1,8 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Meyerhof 1,93 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Meyerhof 1,97 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Meyerhof 1,99 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Meyerhof 1,96 

 

Peso unità di volume saturo 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Meyerhof 1,88 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Meyerhof 2,01 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Meyerhof 2,05 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Meyerhof 2,07 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Meyerhof 2,04 
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Permeabilità 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 

(cm/s) 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Piacentini-Rig

hi 1988 

3,28E-06 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Piacentini-Rig

hi 1988 

3,96E-07 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

 

Coefficiente di consolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 3,00 7,61 0,72 0,26 0,26 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,283E-07 

Strato 2 6,00 16,42 0,53 0,8 0,8 Piacentini-Rig

hi 1988 

0,1614154 

Strato 3 15,00 22,1 1,67 1,95 1,95 Piacentini-Rig

hi 1988 

6,63E-07 

Strato 4 18,00 24,61 0,9 3,1 3,1 Piacentini-Rig

hi 1988 

0,0292288 

Strato 5 19,80 21,79 5,12 3,56 3,56 Piacentini-Rig

hi 1988 

6,537E-07 

 

PROVA ... Nr.G 

 

 

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 

Prova eseguita in data 15/04/2013 

Profondità prova 19,20 mt 

 

Profondità 

(m) 

Lettura punta 

(Kg/cm²) 

Lettura laterale 

(Kg/cm²) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

qc/fs 

Begemann 

fs/qcx100 

(Schmertmann) 

0,20 7,0 8,0 7,14 0,07 102,0 0,98 

0,40 7,0 8,0 7,14 0,07 102,0 0,98 

0,60 7,0 8,0 7,14 0,07 102,0 0,98 

0,80 7,0 8,0 7,14 0,13 54,92 1,82 

1,00 7,0 9,0 7,14 0,07 102,0 0,98 

1,20 8,0 9,0 8,28 0,2 41,4 2,42 

1,40 5,0 8,0 5,28 0,6 8,8 11,36 

1,60 4,0 13,0 4,28 0,87 4,92 20,33 

1,80 7,0 20,0 7,28 0,33 22,06 4,53 

2,00 21,0 26,0 21,28 0,27 78,81 1,27 

2,20 26,0 30,0 26,41 1,13 23,37 4,28 

2,40 13,0 30,0 13,41 1,4 9,58 10,44 

2,60 9,0 30,0 9,41 1,27 7,41 13,5 

2,80 10,0 29,0 10,41 0,13 80,08 1,25 

3,00 23,0 25,0 23,41 0,6 39,02 2,56 

3,20 15,0 24,0 15,55 0,4 38,88 2,57 

3,40 18,0 24,0 18,55 0,27 68,7 1,46 
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3,60 21,0 25,0 21,55 0,73 29,52 3,39 

3,80 14,0 25,0 14,55 0,4 36,38 2,75 

4,00 15,0 21,0 15,55 0,13 119,62 0,84 

4,20 16,0 18,0 16,69 0,53 31,49 3,18 

4,40 5,0 13,0 5,69 0,13 43,77 2,28 

4,60 13,0 15,0 13,69 0,47 29,13 3,43 

4,80 5,0 12,0 5,69 0,07 81,29 1,23 

5,00 12,0 13,0 12,69 0,27 47,0 2,13 

5,20 15,0 19,0 15,83 0,87 18,2 5,5 

5,40 11,0 24,0 11,83 0,07 169,0 0,59 

5,60 19,0 20,0 19,83 0,07 283,29 0,35 

5,80 19,0 20,0 19,83 0,6 33,05 3,03 

6,00 13,0 22,0 13,83 0,2 69,15 1,45 

6,20 20,0 23,0 20,97 0,53 39,57 2,53 

6,40 12,0 20,0 12,97 1,13 11,48 8,71 

6,60 5,0 22,0 5,97 0,13 45,92 2,18 

6,80 13,0 15,0 13,97 0,4 34,93 2,86 

7,00 6,0 12,0 6,97 0,67 10,4 9,61 

7,20 12,0 22,0 13,1 0,87 15,06 6,64 

7,40 5,0 18,0 6,1 0,2 30,5 3,28 

7,60 17,0 20,0 18,1 0,87 20,8 4,81 

7,80 11,0 24,0 12,1 0,4 30,25 3,31 

8,00 32,0 38,0 33,1 0,53 62,45 1,6 

8,20 51,0 59,0 52,24 0,4 130,6 0,77 

8,40 14,0 20,0 15,24 0,33 46,18 2,17 

8,60 21,0 26,0 22,24 0,27 82,37 1,21 

8,80 17,0 21,0 18,24 -0,27 -67,56 -1,48 

9,00 24,0 20,0 25,24 1,2 21,03 4,75 

9,20 10,0 28,0 11,38 0,27 42,15 2,37 

9,40 22,0 26,0 23,38 1,33 17,58 5,69 

9,60 5,0 25,0 6,38 0,13 49,08 2,04 

9,80 14,0 16,0 15,38 0,13 118,31 0,85 

10,00 8,0 10,0 9,38 0,13 72,15 1,39 

10,20 7,0 9,0 8,52 0,6 14,2 7,04 

10,40 1,0 10,0 2,52 0,13 19,38 5,16 

10,60 10,0 12,0 11,52 0,2 57,6 1,74 

10,80 16,0 19,0 17,52 0,07 250,29 0,4 

11,00 13,0 14,0 14,52 0,27 53,78 1,86 

11,20 10,0 14,0 11,66 0,8 14,58 6,86 

11,40 1,0 13,0 2,66 0,27 9,85 10,15 

11,60 20,0 24,0 21,66 0,27 80,22 1,25 

11,80 22,0 26,0 23,66 0,4 59,15 1,69 

12,00 27,0 33,0 28,66 0,13 220,46 0,45 

12,20 33,0 35,0 34,79 0,2 173,95 0,57 

12,40 35,0 38,0 36,79 0,27 136,26 0,73 

12,60 31,0 35,0 32,79 1,8 18,22 5,49 

12,80 9,0 36,0 10,79 0,67 16,1 6,21 

13,00 26,0 36,0 27,79 0,33 84,21 1,19 

13,20 28,0 33,0 29,93 0,13 230,23 0,43 

13,40 20,0 22,0 21,93 0,87 25,21 3,97 

13,60 14,0 27,0 15,93 2,0 7,97 12,55 

13,80 5,0 35,0 6,93 0,13 53,31 1,88 

14,00 15,0 17,0 16,93 0,27 62,7 1,59 

14,20 16,0 20,0 18,07 0,2 90,35 1,11 

14,40 22,0 25,0 24,07 1,13 21,3 4,69 

14,60 12,0 29,0 14,07 0,73 19,27 5,19 

14,80 41,0 52,0 43,07 1,13 38,12 2,62 

15,00 88,0 105,0 90,07 2,6 34,64 2,89 

15,20 27,0 66,0 29,21 2,2 13,28 7,53 
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15,40 22,0 55,0 24,21 0,67 36,13 2,77 

15,60 13,0 23,0 15,21 0,4 38,03 2,63 

15,80 15,0 21,0 17,21 0,87 19,78 5,06 

16,00 23,0 36,0 25,21 1,6 15,76 6,35 

16,20 8,0 32,0 10,35 0,27 38,33 2,61 

16,40 35,0 39,0 37,35 1,8 20,75 4,82 

16,60 30,0 57,0 32,35 2,67 12,12 8,25 

16,80 14,0 54,0 16,35 0,4 40,88 2,45 

17,00 46,0 52,0 48,35 1,53 31,6 3,16 

17,20 30,0 53,0 32,48 0,6 54,13 1,85 

17,40 29,0 38,0 31,48 1,13 27,86 3,59 

17,60 39,0 56,0 41,48 1,6 25,93 3,86 

17,80 45,0 69,0 47,48 0,93 51,05 1,96 

18,00 66,0 80,0 68,48 3,6 19,02 5,26 

18,20 29,0 83,0 31,62 2,07 15,28 6,55 

18,40 82,0 113,0 84,62 0,8 105,78 0,95 

18,60 68,0 80,0 70,62 1,73 40,82 2,45 

18,80 75,0 101,0 77,62 2,4 32,34 3,09 

19,00 26,0 62,0 28,62 1,4 20,44 4,89 

19,20 90,0 111,0 92,76 0,0  0,0 

 

Prof. Strato 

(m) 

qc 

Media 

(Kg/cm²) 

fs 

Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 

Medio 

(t/m³) 

3,00 11,01 0,48 1,84 

11,00 15,46 0,4 1,88 

19,00 32,06 1,08 1,99 

 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 

TERRENI COESIVI 

Coesione non drenata 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Begemann 0,77 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Begemann 1,01 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Begemann 2,09 

 

Modulo Edometrico 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

45,43 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

48,28 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

64,12 
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Modulo di deformazione non drenato Eu 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Cancelli 1980 402,53 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Cancelli 1980 530,85 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Cancelli 1980 1095,3 

 

Modulo di deformazione a taglio 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 

deformazione 

a taglio 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Imai & 

Tomauchi 

121,25 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Imai & 

Tomauchi 

149,2 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Imai & 

Tomauchi 

232,97 

 

Grado di sovraconsolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 P.W.Mayne 

1991 

5,01 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 P.W.Mayne 

1991 

7,23 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 P.W.Mayne 

1991 

9 

 

Peso unità di volume 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Meyerhof 1,87 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Meyerhof 1,91 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Meyerhof 2,04 

 

Peso unità di volume saturo 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Meyerhof 1,95 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Meyerhof 1,99 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Meyerhof 2,12 

 

Permeabilità 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 

(cm/s) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Piacentini-Rig

hi 1988 

3,18E-08 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Piacentini-Rig

hi 1988 

4,59E-05 
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Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,21E-06 

 

Coefficiente di consolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 3,00 11,01 0,48 0,28 0,28 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,048726E-03 

Strato 2 11,00 15,46 0,4 1,3 1,3 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,129782 

Strato 3 19,00 32,06 1,08 2,85 2,85 Piacentini-Rig

hi 1988 

0,1161037 

 

PROVA ... Nr.D 

 

 

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 

Prova eseguita in data 15/04/2013 

Profondità prova 18,80 mt 

 

Profondità 

(m) 

Lettura punta 

(Kg/cm²) 

Lettura laterale 

(Kg/cm²) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

qc/fs 

Begemann 

fs/qcx100 

(Schmertmann) 

0,20 2,0 5,0 2,14 0,2 10,7 9,35 

0,40 2,0 5,0 2,14 0,2 10,7 9,35 

0,60 2,0 5,0 2,14 0,33 6,48 15,42 

0,80 1,0 6,0 1,14 0,4 2,85 35,09 

1,00 3,0 9,0 3,14 0,2 15,7 6,37 

1,20 10,0 13,0 10,28 0,13 79,08 1,26 

1,40 8,0 10,0 8,28 0,33 25,09 3,99 

1,60 7,0 12,0 7,28 0,53 13,74 7,28 

1,80 1,0 9,0 1,28 0,4 3,2 31,25 

2,00 4,0 10,0 4,28 0,6 7,13 14,02 

2,20 2,0 11,0 2,41 0,33 7,3 13,69 

2,40 18,0 23,0 18,41 1,33 13,84 7,22 

2,60 4,0 24,0 4,41 1,67 2,64 37,87 

2,80 9,0 34,0 9,41 0,13 72,38 1,38 

3,00 26,0 28,0 26,41 0,13 203,15 0,49 

3,20 22,0 24,0 22,55 0,33 68,33 1,46 

3,40 9,0 14,0 9,55 0,13 73,46 1,36 

3,60 21,0 23,0 21,55 0,33 65,3 1,53 

3,80 17,0 22,0 17,55 0,13 135,0 0,74 

4,00 18,0 20,0 18,55 1,8 10,31 9,7 

4,20 4,0 31,0 4,69 0,2 23,45 4,26 

4,40 37,0 40,0 37,69 0,4 94,23 1,06 

4,60 26,0 32,0 26,69 1,4 19,06 5,25 

4,80 17,0 38,0 17,69 1,2 14,74 6,78 

5,00 29,0 47,0 29,69 0,2 148,45 0,67 

5,20 45,0 48,0 45,83 0,6 76,38 1,31 

5,40 38,0 47,0 38,83 0,53 73,26 1,36 

5,60 44,0 52,0 44,83 1,73 25,91 3,86 

5,80 24,0 50,0 24,83 2,13 11,66 8,58 

6,00 10,0 42,0 10,83 0,4 27,08 3,69 

6,20 31,0 37,0 31,97 0,2 159,85 0,63 

6,40 27,0 30,0 27,97 0,4 69,93 1,43 

6,60 21,0 27,0 21,97 0,67 32,79 3,05 

6,80 18,0 28,0 18,97 0,47 40,36 2,48 

7,00 17,0 24,0 17,97 0,67 26,82 3,73 
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7,20 13,0 23,0 14,1 0,13 108,46 0,92 

7,40 21,0 23,0 22,1 0,6 36,83 2,71 

7,60 8,0 17,0 9,1 0,4 22,75 4,4 

7,80 15,0 21,0 16,1 0,13 123,85 0,81 

8,00 25,0 27,0 26,1 1,47 17,76 5,63 

8,20 7,0 29,0 8,24 0,33 24,97 4,0 

8,40 19,0 24,0 20,24 5,07 3,99 25,05 

8,60 38,0 114,0 39,24 0,47 83,49 1,2 

8,80 44,0 51,0 45,24 2,07 21,86 4,58 

9,00 10,0 41,0 11,24 2,8 4,01 24,91 

9,20 5,0 47,0 6,38 0,67 9,52 10,5 

9,40 36,0 46,0 37,38 0,4 93,45 1,07 

9,60 41,0 47,0 42,38 2,73 15,52 6,44 

9,80 5,0 46,0 6,38 3,0 2,13 47,02 

10,00 2,0 47,0 3,38 1,73 1,95 51,18 

10,20 13,0 39,0 14,52 1,47 9,88 10,12 

10,40 16,0 38,0 17,52 1,73 10,13 9,87 

10,60 21,0 47,0 22,52 0,93 24,22 4,13 

10,80 29,0 43,0 30,52 2,0 15,26 6,55 

11,00 10,0 40,0 11,52 0,8 14,4 6,94 

11,20 33,0 45,0 34,66 0,67 51,73 1,93 

11,40 32,0 42,0 33,66 0,47 71,62 1,4 

11,60 34,0 41,0 35,66 1,07 33,33 3,0 

11,80 19,0 35,0 20,66 0,13 158,92 0,63 

12,00 31,0 33,0 32,66 0,27 120,96 0,83 

12,20 33,0 37,0 34,79 0,27 128,85 0,78 

12,40 30,0 34,0 31,79 0,2 158,95 0,63 

12,60 34,0 37,0 35,79 0,87 41,14 2,43 

12,80 13,0 26,0 14,79 1,0 14,79 6,76 

13,00 22,0 37,0 23,79 0,13 183,0 0,55 

13,20 29,0 31,0 30,93 0,2 154,65 0,65 

13,40 18,0 21,0 19,93 0,27 73,81 1,35 

13,60 32,0 36,0 33,93 1,07 31,71 3,15 

13,80 18,0 34,0 19,93 0,4 49,83 2,01 

14,00 37,0 43,0 38,93 2,2 17,7 5,65 

14,20 21,0 54,0 23,07 1,73 13,34 7,5 

14,40 95,0 121,0 97,07 5,27 18,42 5,43 

14,60 53,0 132,0 55,07 2,67 20,63 4,85 

14,80 37,0 77,0 39,07 1,07 36,51 2,74 

15,00 47,0 63,0 49,07 0,73 67,22 1,49 

15,20 14,0 25,0 16,21 0,8 20,26 4,94 

15,40 5,0 17,0 7,21 0,4 18,03 5,55 

15,60 19,0 25,0 21,21 1,47 14,43 6,93 

15,80 10,0 32,0 12,21 0,6 20,35 4,91 

16,00 22,0 31,0 24,21 1,27 19,06 5,25 

16,20 9,0 28,0 11,35 0,13 87,31 1,15 

16,40 31,0 33,0 33,35 0,8 41,69 2,4 

16,60 26,0 38,0 28,35 0,87 32,59 3,07 

16,80 28,0 41,0 30,35 0,93 32,63 3,06 

17,00 28,0 42,0 30,35 1,8 16,86 5,93 

17,20 38,0 65,0 40,48 2,73 14,83 6,74 

17,40 25,0 66,0 27,48 2,2 12,49 8,01 

17,60 24,0 57,0 26,48 1,33 19,91 5,02 

17,80 20,0 40,0 22,48 -0,87 -25,84 -3,87 

18,00 28,0 15,0 30,48 2,2 13,85 7,22 

18,20 27,0 60,0 29,62 1,07 27,68 3,61 

18,40 39,0 55,0 41,62 2,47 16,85 5,93 

18,60 60,0 97,0 62,62 1,33 47,08 2,12 

18,80 100,0 120,0 102,62 0,0  0,0 



16 

 

 

Prof. Strato 

(m) 

qc 

Media 

(Kg/cm²) 

fs 

Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 

Medio 

(t/m³) 

2,00 4,21 0,33 1,65 

8,00 21,29 0,67 1,94 

18,80 30,01 1,27 1,99 

 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 

TERRENI COESIVI 

Coesione non drenata 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Begemann 0,29 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Begemann 1,46 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Begemann 1,96 

 

Modulo Edometrico 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

23,83 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

42,58 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

60,02 

 

Modulo di deformazione non drenato Eu 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Cancelli 1980 151,69 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Cancelli 1980 764,18 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Cancelli 1980 1029,05 

 

Modulo di deformazione a taglio 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 

deformazione 

a taglio 

(Kg/cm²) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Imai & 

Tomauchi 

67,39 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Imai & 

Tomauchi 

181,42 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Imai & 

Tomauchi 

223,75 
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Grado di sovraconsolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 P.W.Mayne 

1991 

1,61 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 P.W.Mayne 

1991 

9 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 P.W.Mayne 

1991 

9 

 

Peso unità di volume 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume 

(t/m³) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Meyerhof 1,7 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Meyerhof 1,98 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Meyerhof 2,03 

 

Peso unità di volume saturo 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Meyerhof 1,78 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Meyerhof 2,06 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Meyerhof 2,11 

 

Permeabilità 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 

(cm/s) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Piacentini-Rig

hi 1988 

4,16E-06 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,86E-08 

 

Coefficiente di consolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 2,00 4,21 0,33 0,17 0,17 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,263E-07 

Strato 2 8,00 21,29 0,67 0,91 0,91 Piacentini-Rig

hi 1988 

0,2656918 

Strato 3 18,80 30,01 1,27 2,57 2,57 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,671411E-03 

 

PROVA ... Nr.4Asilo 

 

 

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 

Prova eseguita in data 15/04/2013 

Profondità prova 19,60 mt 
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Profondità 

(m) 

Lettura punta 

(Kg/cm²) 

Lettura laterale 

(Kg/cm²) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

qc/fs 

Begemann 

fs/qcx100 

(Schmertmann) 

0,20 5,0 7,0 5,14 0,13 39,54 2,53 

0,40 5,0 7,0 5,14 0,13 39,54 2,53 

0,60 5,0 7,0 5,14 1,53 3,36 29,77 

0,80 50,0 73,0 50,14 0,13 385,69 0,26 

1,00 12,0 14,0 12,14 0,07 173,43 0,58 

1,20 13,0 14,0 13,28 0,2 66,4 1,51 

1,40 11,0 14,0 11,28 0,47 24,0 4,17 

1,60 4,0 11,0 4,28 0,27 15,85 6,31 

1,80 3,0 7,0 3,28 6,2 0,53 189,02 

2,00 4,0 97,0 4,28 0,87 4,92 20,33 

2,20 1,0 14,0 1,41 0,2 7,05 14,18 

2,40 20,0 23,0 20,41 0,4 51,03 1,96 

2,60 18,0 24,0 18,41 2,07 8,89 11,24 

2,80 4,0 35,0 4,41 2,33 1,89 52,83 

3,00 7,0 42,0 7,41 0,33 22,45 4,45 

3,20 35,0 40,0 35,55 2,27 15,66 6,39 

3,40 3,0 37,0 3,55 2,27 1,56 63,94 

3,60 2,0 36,0 2,55 2,27 1,12 89,02 

3,80 3,0 37,0 3,55 1,27 2,8 35,77 

4,00 23,0 42,0 23,55 2,07 11,38 8,79 

4,20 15,0 46,0 15,69 0,53 29,6 3,38 

4,40 36,0 44,0 36,69 0,27 135,89 0,74 

4,60 31,0 35,0 31,69 0,27 117,37 0,85 

4,80 18,0 22,0 18,69 1,0 18,69 5,35 

5,00 2,0 17,0 2,69 0,53 5,08 19,7 

5,20 5,0 13,0 5,83 0,33 17,67 5,66 

5,40 9,0 14,0 9,83 0,13 75,62 1,32 

5,60 14,0 16,0 14,83 0,8 18,54 5,39 

5,80 3,0 15,0 3,83 1,4 2,74 36,55 

6,00 2,0 23,0 2,83 0,8 3,54 28,27 

6,20 6,0 18,0 6,97 2,4 2,9 34,43 

6,40 38,0 74,0 38,97 0,93 41,9 2,39 

6,60 8,0 22,0 8,97 0,47 19,09 5,24 

6,80 21,0 28,0 21,97 1,07 20,53 4,87 

7,00 2,0 18,0 2,97 0,27 11,0 9,09 

7,20 14,0 18,0 15,1 0,53 28,49 3,51 

7,40 6,0 14,0 7,1 1,13 6,28 15,92 

7,60 10,0 27,0 11,1 0,47 23,62 4,23 

7,80 9,0 16,0 10,1 0,2 50,5 1,98 

8,00 25,0 28,0 26,1 1,87 13,96 7,16 

8,20 19,0 47,0 20,24 1,0 20,24 4,94 

8,40 37,0 52,0 38,24 0,47 81,36 1,23 

8,60 44,0 51,0 45,24 1,73 26,15 3,82 

8,80 17,0 43,0 18,24 0,2 91,2 1,1 

9,00 27,0 30,0 28,24 0,87 32,46 3,08 

9,20 12,0 25,0 13,38 1,33 10,06 9,94 

9,40 10,0 30,0 11,38 1,13 10,07 9,93 

9,60 19,0 36,0 20,38 -0,07 -291,14 -0,34 

9,80 24,0 23,0 25,38 0,87 29,17 3,43 

10,00 14,0 27,0 15,38 0,27 56,96 1,76 

10,20 29,0 33,0 30,52 0,27 113,04 0,88 

10,40 30,0 34,0 31,52 0,73 43,18 2,32 

10,60 26,0 37,0 27,52 0,8 34,4 2,91 

10,80 23,0 35,0 24,52 0,33 74,3 1,35 

11,00 26,0 31,0 27,52 1,33 20,69 4,83 

11,20 18,0 38,0 19,66 1,07 18,37 5,44 
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11,40 18,0 34,0 19,66 1,73 11,36 8,8 

11,60 2,0 28,0 3,66 1,6 2,29 43,72 

11,80 11,0 35,0 12,66 0,27 46,89 2,13 

12,00 31,0 35,0 32,66 1,67 19,56 5,11 

12,20 9,0 34,0 10,79 0,6 17,98 5,56 

12,40 25,0 34,0 26,79 0,2 133,95 0,75 

12,60 27,0 30,0 28,79 0,8 35,99 2,78 

12,80 11,0 23,0 12,79 0,87 14,7 6,8 

13,00 11,0 24,0 12,79 1,0 12,79 7,82 

13,20 9,0 24,0 10,93 0,27 40,48 2,47 

13,40 19,0 23,0 20,93 0,2 104,65 0,96 

13,60 20,0 23,0 21,93 0,8 27,41 3,65 

13,80 21,0 33,0 22,93 0,8 28,66 3,49 

14,00 15,0 27,0 16,93 1,53 11,07 9,04 

14,20 12,0 35,0 14,07 1,53 9,2 10,87 

14,40 12,0 35,0 14,07 3,27 4,3 23,24 

14,60 13,0 62,0 15,07 7,4 2,04 49,1 

14,80 36,0 147,0 38,07 10,4 3,66 27,32 

15,00 13,0 169,0 15,07 5,8 2,6 38,49 

15,20 89,0 176,0 91,21 2,93 31,13 3,21 

15,40 52,0 96,0 54,21 2,07 26,19 3,82 

15,60 82,0 113,0 84,21 1,0 84,21 1,19 

15,80 21,0 36,0 23,21 0,4 58,03 1,72 

16,00 14,0 20,0 16,21 0,27 60,04 1,67 

16,20 14,0 18,0 16,35 0,2 81,75 1,22 

16,40 18,0 21,0 20,35 1,07 19,02 5,26 

16,60 24,0 40,0 26,35 2,67 9,87 10,13 

16,80 11,0 51,0 13,35 1,73 7,72 12,96 

17,00 24,0 50,0 26,35 1,67 15,78 6,34 

17,20 19,0 44,0 21,48 2,13 10,08 9,92 

17,40 18,0 50,0 20,48 5,4 3,79 26,37 

17,60 59,0 140,0 61,48 4,07 15,11 6,62 

17,80 77,0 138,0 79,48 5,2 15,28 6,54 

18,00 14,0 92,0 16,48 5,0 3,3 30,34 

18,20 34,0 109,0 36,62 1,4 26,16 3,82 

18,40 48,0 69,0 50,62 3,2 15,82 6,32 

18,60 32,0 80,0 34,62 7,6 4,56 21,95 

18,80 35,0 149,0 37,62 9,07 4,15 24,11 

19,00 65,0 201,0 67,62 8,0 8,45 11,83 

19,20 75,0 195,0 77,76 8,13 9,56 10,46 

19,40 82,0 204,0 84,76 10,0 8,48 11,8 

19,60 100,0 250,0 102,76 0,0  0,0 

 

Prof. Strato 

(m) 

qc 

Media 

(Kg/cm²) 

fs 

Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 

Medio 

(t/m³) 

2,00 11,41 1,0 1,81 

14,00 17,74 0,93 1,88 

19,60 41,43 3,99 2,04 

 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 

TERRENI COESIVI 

Coesione non drenata 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 
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Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Begemann 0,8 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Begemann 1,16 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Begemann 2,73 

 

Modulo Edometrico 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

46,06 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

46,28 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

82,86 

 

Modulo di deformazione non drenato Eu 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Cancelli 1980 421,09 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Cancelli 1980 609,38 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Cancelli 1980 1434,03 

 

Modulo di deformazione a taglio 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 

deformazione 

a taglio 

(Kg/cm²) 

Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Imai & 

Tomauchi 

123,93 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Imai & 

Tomauchi 

162,28 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Imai & 

Tomauchi 

272,48 

 

Grado di sovraconsolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 P.W.Mayne 

1991 

5,2 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 P.W.Mayne 

1991 

8,37 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 P.W.Mayne 

1991 

9 

 

Peso unità di volume 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume 

(t/m³) 
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Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Meyerhof 1,88 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Meyerhof 1,94 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Meyerhof 2,08 

 

Peso unità di volume saturo 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Meyerhof 1,96 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Meyerhof 2,02 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Meyerhof 2,16 

 

Permeabilità 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 

(cm/s) 

Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,59E-10 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

 

Coefficiente di consolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 2,00 11,41 1,0 0,18 0,18 Piacentini-Rig

hi 1988 

3,423E-07 

Strato 2 14,00 17,74 0,93 1,49 1,49 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,379769E-05 

Strato 3 19,60 41,43 3,99 3,19 3,19 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,2429E-06 

 

PROVA ... Nr.C 

 

 

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 

Prova eseguita in data 15/04/2013 

Profondità prova 19,80 mt 

 

Profondità 

(m) 

Lettura punta 

(Kg/cm²) 

Lettura laterale 

(Kg/cm²) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

qc/fs 

Begemann 

fs/qcx100 

(Schmertmann) 

0,20 6,0 8,0 6,14 0,13 47,23 2,12 

0,40 6,0 8,0 6,14 0,13 47,23 2,12 

0,60 6,0 8,0 6,14 0,07 87,71 1,14 

0,80 8,0 9,0 8,14 0,07 116,29 0,86 

1,00 10,0 11,0 10,14 0,27 37,56 2,66 

1,20 23,0 27,0 23,28 0,07 332,57 0,3 

1,40 11,0 12,0 11,28 -0,4 -28,2 -3,55 

1,60 7,0 1,0 7,28 0,2 36,4 2,75 

1,80 9,0 12,0 9,28 0,2 46,4 2,16 

2,00 10,0 13,0 10,28 0,33 31,15 3,21 

2,20 11,0 16,0 11,41 0,13 87,77 1,14 

2,40 7,0 9,0 7,41 0,13 57,0 1,75 

2,60 10,0 12,0 10,41 0,07 148,71 0,67 
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2,80 8,0 9,0 8,41 1,13 7,44 13,44 

3,00 8,0 25,0 8,41 2,27 3,7 26,99 

3,20 3,0 37,0 3,55 0,73 4,86 20,56 

3,40 22,0 33,0 22,55 0,4 56,38 1,77 

3,60 15,0 21,0 15,55 -0,13 -119,62 -0,84 

3,80 16,0 14,0 16,55 0,73 22,67 4,41 

4,00 16,0 27,0 16,55 0,73 22,67 4,41 

4,20 2,0 13,0 2,69 0,6 4,48 22,3 

4,40 11,0 20,0 11,69 0,73 16,01 6,24 

4,60 54,0 65,0 54,69 0,07 781,29 0,13 

4,80 23,0 24,0 23,69 0,13 182,23 0,55 

5,00 13,0 15,0 13,69 0,27 50,7 1,97 

5,20 12,0 16,0 12,83 0,67 19,15 5,22 

5,40 5,0 15,0 5,83 0,27 21,59 4,63 

5,60 15,0 19,0 15,83 0,13 121,77 0,82 

5,80 18,0 20,0 18,83 1,4 13,45 7,43 

6,00 16,0 37,0 16,83 1,6 10,52 9,51 

6,20 14,0 38,0 14,97 0,13 115,15 0,87 

6,40 42,0 44,0 42,97 2,07 20,76 4,82 

6,60 11,0 42,0 11,97 0,27 44,33 2,26 

6,80 28,0 32,0 28,97 0,13 222,85 0,45 

7,00 25,0 27,0 25,97 0,6 43,28 2,31 

7,20 16,0 25,0 17,1 0,73 23,42 4,27 

7,40 12,0 23,0 13,1 1,07 12,24 8,17 

7,60 11,0 27,0 12,1 0,13 93,08 1,07 

7,80 26,0 28,0 27,1 0,13 208,46 0,48 

8,00 29,0 31,0 30,1 0,33 91,21 1,1 

8,20 27,0 32,0 28,24 0,2 141,2 0,71 

8,40 34,0 37,0 35,24 0,13 271,08 0,37 

8,60 32,0 34,0 33,24 1,13 29,42 3,4 

8,80 15,0 32,0 16,24 1,73 9,39 10,65 

9,00 12,0 38,0 13,24 2,87 4,61 21,68 

9,20 8,0 51,0 9,38 1,8 5,21 19,19 

9,40 14,0 41,0 15,38 0,8 19,23 5,2 

9,60 22,0 34,0 23,38 0,27 86,59 1,15 

9,80 39,0 43,0 40,38 0,6 67,3 1,49 

10,00 40,0 49,0 41,38 1,07 38,67 2,59 

10,20 34,0 50,0 35,52 0,73 48,66 2,06 

10,40 33,0 44,0 34,52 0,2 172,6 0,58 

10,60 37,0 40,0 38,52 2,93 13,15 7,61 

10,80 13,0 57,0 14,52 0,87 16,69 5,99 

11,00 31,0 44,0 32,52 1,4 23,23 4,31 

11,20 17,0 38,0 18,66 0,27 69,11 1,45 

11,40 26,0 30,0 27,66 0,2 138,3 0,72 

11,60 19,0 22,0 20,66 0,87 23,75 4,21 

11,80 7,0 20,0 8,66 0,4 21,65 4,62 

12,00 16,0 22,0 17,66 0,67 26,36 3,79 

12,20 7,0 17,0 8,79 0,13 67,62 1,48 

12,40 14,0 16,0 15,79 0,13 121,46 0,82 

12,60 14,0 16,0 15,79 -0,4 -39,48 -2,53 

12,80 18,0 12,0 19,79 0,47 42,11 2,37 

13,00 8,0 15,0 9,79 0,8 12,24 8,17 

13,20 5,0 17,0 6,93 5,6 1,24 80,81 

13,40 5,0 89,0 6,93 0,33 21,0 4,76 

13,60 21,0 26,0 22,93 0,27 84,93 1,18 

13,80 21,0 25,0 22,93 1,4 16,38 6,11 

14,00 10,0 31,0 11,93 0,07 170,43 0,59 

14,20 24,0 25,0 26,07 0,47 55,47 1,8 

14,40 14,0 21,0 16,07 0,13 123,62 0,81 



23 

 

14,60 23,0 25,0 25,07 1,47 17,05 5,86 

14,80 11,0 33,0 13,07 0,13 100,54 0,99 

15,00 28,0 30,0 30,07 0,87 34,56 2,89 

15,20 1,0 14,0 3,21 0,13 24,69 4,05 

15,40 6,0 8,0 8,21 0,07 117,29 0,85 

15,60 5,0 6,0 7,21 0,07 103,0 0,97 

15,80 6,0 7,0 8,21 0,53 15,49 6,46 

16,00 5,0 13,0 7,21 0,33 21,85 4,58 

16,20 15,0 20,0 17,35 0,2 86,75 1,15 

16,40 16,0 19,0 18,35 0,13 141,15 0,71 

16,60 9,0 11,0 11,35 0,93 12,2 8,19 

16,80 7,0 21,0 9,35 0,13 71,92 1,39 

17,00 24,0 26,0 26,35 0,93 28,33 3,53 

17,20 10,0 24,0 12,48 1,13 11,04 9,05 

17,40 25,0 42,0 27,48 1,6 17,18 5,82 

17,60 3,0 27,0 5,48 0,8 6,85 14,6 

17,80 9,0 21,0 11,48 0,2 57,4 1,74 

18,00 20,0 23,0 22,48 0,33 68,12 1,47 

18,20 19,0 24,0 21,62 1,67 12,95 7,72 

18,40 17,0 42,0 19,62 4,2 4,67 21,41 

18,60 32,0 95,0 34,62 5,27 6,57 15,22 

18,80 11,0 90,0 13,62 3,47 3,93 25,48 

19,00 55,0 107,0 57,62 6,47 8,91 11,23 

19,20 34,0 131,0 36,76 5,53 6,65 15,04 

19,40 18,0 101,0 20,76 4,4 4,72 21,19 

19,60 45,0 111,0 47,76 4,67 10,23 9,78 

19,80 80,0 150,0 82,76 0,0  0,0 

 

 

 

 

Prof. Strato 

(m) 

qc 

Media 

(Kg/cm²) 

fs 

Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 

Medio 

(t/m³) 

3,00 9,61 0,32 1,83 

13,00 21,01 0,68 1,94 

18,00 15,13 0,73 1,84 

19,60 31,55 4,46 2,01 

 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 

TERRENI COESIVI 

Coesione non drenata 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Begemann 0,67 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Begemann 1,39 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Begemann 0,87 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Begemann 2,0 

 

Modulo Edometrico 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Metodo 42,69 
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generale del 

modulo 

Edometrico 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

42,02 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

48,38 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

63,1 

 

Modulo di deformazione non drenato Eu 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Cancelli 1980 350,08 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Cancelli 1980 730,91 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Cancelli 1980 456,79 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Cancelli 1980 1049,26 

 

Modulo di deformazione a taglio 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 

deformazione 

a taglio 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Imai & 

Tomauchi 

111,58 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Imai & 

Tomauchi 

179,95 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Imai & 

Tomauchi 

147,24 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Imai & 

Tomauchi 

230,7 

 

Grado di sovraconsolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 P.W.Mayne 

1991 

4,3 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 P.W.Mayne 

1991 

9 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 P.W.Mayne 

1991 

7,07 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 P.W.Mayne 

1991 

9 

 

Peso unità di volume 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Meyerhof 1,84 
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Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Meyerhof 1,97 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Meyerhof 1,89 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Meyerhof 2,03 

 

Peso unità di volume saturo 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Meyerhof 1,92 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Meyerhof 2,05 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Meyerhof 1,97 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Meyerhof 2,11 

 

Permeabilità 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 

(cm/s) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,52E-06 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,85E-06 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,77E-09 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

 

Coefficiente di consolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 3,00 9,61 0,32 0,27 0,27 Piacentini-Rig

hi 1988 

7,277352E-02 

Strato 2 13,00 21,01 0,68 1,52 1,52 Piacentini-Rig

hi 1988 

0,1795537 

Strato 3 18,00 15,13 0,73 2,95 2,95 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,255191E-04 

Strato 4 19,60 31,55 4,46 3,57 3,57 Piacentini-Rig

hi 1988 

9,464999E-07 

 

PROVA ... Nr.7 

 

 

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 

Prova eseguita in data 15/04/2013 

Profondità prova 20,00 mt 

 

Profondità 

(m) 

Lettura punta 

(Kg/cm²) 

Lettura laterale 

(Kg/cm²) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

qc/fs 

Begemann 

fs/qcx100 

(Schmertmann) 

0,20 11,0 14,0 11,14 0,2 55,7 1,8 

0,40 11,0 14,0 11,14 0,2 55,7 1,8 

0,60 11,0 14,0 11,14 0,07 159,14 0,63 

0,80 11,0 12,0 11,14 0,13 85,69 1,17 

1,00 11,0 13,0 11,14 0,47 23,7 4,22 

1,20 3,0 10,0 3,28 0,2 16,4 6,1 

1,40 15,0 18,0 15,28 1,73 8,83 11,32 

1,60 4,0 30,0 4,28 0,13 32,92 3,04 

1,80 12,0 14,0 12,28 0,13 94,46 1,06 
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2,00 14,0 16,0 14,28 0,73 19,56 5,11 

2,20 2,0 13,0 2,41 0,6 4,02 24,9 

2,40 1,0 10,0 1,41 0,13 10,85 9,22 

2,60 9,0 11,0 9,41 0,13 72,38 1,38 

2,80 17,0 19,0 17,41 0,13 133,92 0,75 

3,00 21,0 23,0 21,41 1,2 17,84 5,6 

3,20 1,0 19,0 1,55 1,53 1,01 98,71 

3,40 2,0 25,0 2,55 0,13 19,62 5,1 

3,60 19,0 21,0 19,55 0,4 48,88 2,05 

3,80 11,0 17,0 11,55 0,67 17,24 5,8 

4,00 12,0 22,0 12,55 0,93 13,49 7,41 

4,20 4,0 18,0 4,69 0,73 6,42 15,57 

4,40 12,0 23,0 12,69 2,0 6,35 15,76 

4,60 2,0 32,0 2,69 1,07 2,51 39,78 

4,80 19,0 35,0 19,69 1,0 19,69 5,08 

5,00 19,0 34,0 19,69 0,6 32,82 3,05 

5,20 27,0 36,0 27,83 0,2 139,15 0,72 

5,40 31,0 34,0 31,83 1,0 31,83 3,14 

5,60 12,0 27,0 12,83 0,53 24,21 4,13 

5,80 23,0 31,0 23,83 0,4 59,58 1,68 

6,00 20,0 26,0 20,83 0,27 77,15 1,3 

6,20 22,0 26,0 22,97 0,07 328,14 0,3 

6,40 22,0 23,0 22,97 0,33 69,61 1,44 

6,60 9,0 14,0 9,97 0,4 24,93 4,01 

6,80 11,0 17,0 11,97 1,47 8,14 12,28 

7,00 5,0 27,0 5,97 2,53 2,36 42,38 

7,20 8,0 46,0 9,1 1,2 7,58 13,19 

7,40 35,0 53,0 36,1 2,13 16,95 5,9 

7,60 21,0 53,0 22,1 2,67 8,28 12,08 

7,80 15,0 55,0 16,1 2,8 5,75 17,39 

8,00 2,0 44,0 3,1 3,07 1,01 99,03 

8,20 13,0 59,0 14,24 0,47 30,3 3,3 

8,40 41,0 48,0 42,24 0,93 45,42 2,2 

8,60 22,0 36,0 23,24 0,53 43,85 2,28 

8,80 21,0 29,0 22,24 0,4 55,6 1,8 

9,00 20,0 26,0 21,24 0,6 35,4 2,82 

9,20 12,0 21,0 13,38 0,8 16,73 5,98 

9,40 14,0 26,0 15,38 0,87 17,68 5,66 

9,60 19,0 32,0 20,38 1,8 11,32 8,83 

9,80 13,0 40,0 14,38 0,47 30,6 3,27 

10,00 34,0 41,0 35,38 1,8 19,66 5,09 

10,20 9,0 36,0 10,52 0,2 52,6 1,9 

10,40 18,0 21,0 19,52 1,13 17,27 5,79 

10,60 7,0 24,0 8,52 0,4 21,3 4,69 

10,80 36,0 42,0 37,52 1,47 25,52 3,92 

11,00 33,0 55,0 34,52 10,13 3,41 29,35 

11,20 19,0 171,0 20,66 2,53 8,17 12,25 

11,40 103,0 141,0 104,66 0,73 143,37 0,7 

11,60 25,0 36,0 26,66 0,4 66,65 1,5 

11,80 11,0 17,0 12,66 0,4 31,65 3,16 

12,00 12,0 18,0 13,66 0,6 22,77 4,39 

12,20 7,0 16,0 8,79 0,2 43,95 2,28 

12,40 14,0 17,0 15,79 0,53 29,79 3,36 

12,60 16,0 24,0 17,79 0,4 44,48 2,25 

12,80 28,0 34,0 29,79 5,53 5,39 18,56 

13,00 11,0 94,0 12,79 1,13 11,32 8,84 

13,20 61,0 78,0 62,93 1,93 32,61 3,07 

13,40 91,0 120,0 92,93 4,67 19,9 5,03 

13,60 55,0 125,0 56,93 0,27 210,85 0,47 
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13,80 1,0 5,0 2,93 1,2 2,44 40,96 

14,00 4,0 22,0 5,93 1,27 4,67 21,42 

14,20 17,0 36,0 19,07 0,87 21,92 4,56 

14,40 14,0 27,0 16,07 0,27 59,52 1,68 

14,60 15,0 19,0 17,07 0,07 243,86 0,41 

14,80 27,0 28,0 29,07 0,73 39,82 2,51 

15,00 63,0 74,0 65,07 2,53 25,72 3,89 

15,20 50,0 88,0 52,21 2,47 21,14 4,73 

15,40 19,0 56,0 21,21 2,93 7,24 13,81 

15,60 11,0 55,0 13,21 2,4 5,5 18,17 

15,80 12,0 48,0 14,21 0,93 15,28 6,54 

16,00 26,0 40,0 28,21 0,2 141,05 0,71 

16,20 16,0 19,0 18,35 1,0 18,35 5,45 

16,40 6,0 21,0 8,35 2,73 3,06 32,69 

16,60 2,0 43,0 4,35 2,33 1,87 53,56 

16,80 1,0 36,0 3,35 0,33 10,15 9,85 

17,00 33,0 38,0 35,35 1,6 22,09 4,53 

17,20 3,0 27,0 5,48 0,2 27,4 3,65 

17,40 16,0 19,0 18,48 0,47 39,32 2,54 

17,60 18,0 25,0 20,48 0,33 62,06 1,61 

17,80 18,0 23,0 20,48 0,87 23,54 4,25 

18,00 19,0 32,0 21,48 0,13 165,23 0,61 

18,20 12,0 14,0 14,62 0,4 36,55 2,74 

18,40 26,0 32,0 28,62 0,87 32,9 3,04 

18,60 21,0 34,0 23,62 0,8 29,53 3,39 

18,80 11,0 23,0 13,62 0,4 34,05 2,94 

19,00 17,0 23,0 19,62 0,33 59,45 1,68 

19,20 14,0 19,0 16,76 0,27 62,07 1,61 

19,40 10,0 14,0 12,76 0,33 38,67 2,59 

19,60 18,0 23,0 20,76 0,13 159,69 0,63 

19,80 24,0 26,0 26,76 0,33 81,09 1,23 

20,00 18,0 23,0 20,76 0,0  0,0 

       

 

Prof. Strato 

(m) 

qc 

Media 

(Kg/cm²) 

fs 

Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 

Medio 

(t/m³) 

3,00 10,48 0,41 1,82 

8,00 15,39 1,13 1,86 

18,00 24,98 1,34 1,92 

20,00 19,79 0,39 1,93 

 

 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 

TERRENI COESIVI 

Coesione non drenata 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Begemann 0,73 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Begemann 1,03 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Begemann 1,61 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Begemann 1,16 

 

Modulo Edometrico 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

Tensione 

litostatica 

Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 
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totale 

(Kg/cm²) 

efficace 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

44,5 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

48,3 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

49,96 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Metodo 

generale del 

modulo 

Edometrico 

42,47 

 

Modulo di deformazione non drenato Eu 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Eu 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Cancelli 1980 382,76 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Cancelli 1980 539,21 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Cancelli 1980 845,4 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Cancelli 1980 607,54 

 

Modulo di deformazione a taglio 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Modulo di 

deformazione 

a taglio 

(Kg/cm²) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Imai & 

Tomauchi 

117,65 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Imai & 

Tomauchi 

148,79 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Imai & 

Tomauchi 

200,03 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Imai & 

Tomauchi 

173,49 

 

Grado di sovraconsolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Ocr 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 P.W.Mayne 

1991 

4,74 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 P.W.Mayne 

1991 

7,2 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 P.W.Mayne 

1991 

9 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 P.W.Mayne 

1991 

9 

 

Peso unità di volume 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

Tensione 

litostatica 

Correlazione Peso unità di 

volume 
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totale 

(Kg/cm²) 

efficace 

(Kg/cm²) 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Meyerhof 1,86 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Meyerhof 1,92 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Meyerhof 1,99 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Meyerhof 1,94 

 

 

Peso unità di volume saturo 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Peso unità di 

volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Meyerhof 1,94 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Meyerhof 2,0 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Meyerhof 2,07 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Meyerhof 2,02 

 

Permeabilità 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione K 

(cm/s) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Piacentini-Rig

hi 1988 

2,22E-07 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Piacentini-Rig

hi 1988 

1,00E-11 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Piacentini-Rig

hi 1988 

5,25E-11 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Piacentini-Rig

hi 1988 

5,18E-04 

 

Coefficiente di consolidazione 

 Prof. Strato 

(m) 

qc 

(Kg/cm²) 

fs 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

totale 

(Kg/cm²) 

Tensione 

litostatica 

efficace 

(Kg/cm²) 

Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 3,00 10,48 0,41 0,27 0,27 Piacentini-Rig

hi 1988 

6,978115E-03 

Strato 2 8,00 15,39 1,13 1,01 1,01 Piacentini-Rig

hi 1988 

4,617E-07 

Strato 3 18,00 24,98 1,34 2,44 2,44 Piacentini-Rig

hi 1988 

3,932962E-06 

Strato 4 20,00 19,79 0,39 3,59 3,59 Piacentini-Rig

hi 1988 
9,46E-07 
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 Località: Picarielli SALERNO 

 



 

Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



 

Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



Committente: CONSORTILE IRNO srl Cooperativa AMBRA              

 SUBCOMPARTO CR_53_a 

 

 Località: Picarielli SALERNO 

 



GRUPPO PLP

lvlinistero delle Infrastrutture - Concessione Settore C
Decreto n'495'l del 04/06/2010

CONSORTILE IRNO S.r. l .
AMBRA SOC. COOP.

CONSORTITE IRNO S.r. l .
AMBRA SOC. COOP.

SETTORE"C" 0154 - 2013
24-07-2013

PLP
Prospezioni

Laboratorio:
Loc. Paccone, 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 STCTGNANO DEGLTALBURNI (SA)
Tel. 0828 978225 - Fax 0828 9781'10
Cell. 345 9308489 - 335 6587734 ' 333 1947038

Richiedente:

Proprietorio:

Acceftozione:
Doto

e

e

Oggetto: Slroiigrofio sondoggio geognostico

Contiere: Reolizzozione di fobbricoli per civili
obilozioni con onnessi commercioli
direzionoli - Sub Comporlo CR53A
loc.tò Picorielli - SATERNO

DIRETTORE I.ABOXAIORIO GEOTECNICO

e

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l

R.E A.  SA n.232841
Partila IVA: 0288910 065 3

Sedo Legale:
Via Cutinel l i ,  '121lC (Parco del Ci l iegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tei. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767
Casella Postale n.47 - C.F. lscrizione R.l .  SA n. 0186410 064 7
geotecnica@gruppoplp.it - infoplpsrl@gruppoplp.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it - www.plpgroup.it' mvw.gruppoplp.it

MIENDA coN SISTEI\4A DI QUALITA CERTIFIoATo SEcoNDo LA NoRMA UNI EN ISo 9OO1:OO [ 800 04 05 0q



,élÎato.r.: 011 - 2013 dd 21n7n013
Àrtocollo: 0224 -2013 dcl 30/022013

l,,linlstero dcic Inffin turÈCooc.rionc S€ttoc C
DccEùo n' ,t951 dcl 04/06'/2010 PLPè
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Ministero delle Infrastrutture - Concessione Settore C
Decreto n" 4951 del 04/06/2010

Ò

PLP -
Prospe2ioni
Laboraîorio

Laboratorio:
Loc. Paccone. 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 StCtGNANO DEGLT ALEURNt (SA)
îet. 0828 978225 - Fax 0828 978110
Cell. 345 9308489 - 335 6587734 - 333 19,17038

GRUPPO PLP

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGIO SI

Sl Cl do 0.00 o 5.00 m dol p.c.

Sl C2 do 5.00 o 10.00 m dol p.c.

Sede Legale:PLP
Prospezioni
Laboralorio Prove S.r.l.

R E A SA n. 232841
Partila IVA: 0288910 065 3

Via Cutinel l i ,  121lC (Parco del Ci l iegio) - 8408 (SA)
Tet. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767
Casella Postale n.47 - C.F lscrizione R.l .  SA n. 0186410 064 7
geotècnica@gruppoplp.it - infoplpsrl@gruppoplp.it
PEC: gruppoplp@lègalmail.il - www.plpgroup.it - wwwgruppoplp.it

[ 8oo 04 05 oo
MIENDA coN SISTEI.4A DI QUALIIÀ CERTIFICATo sEcoNDo LA NoRI. '1A UNI EN Iso 9001:oo



GRUPPO PLP

l\,!inistero delle Infrastrutture - Concessione Settore C
Decreto n'4951 del 04/06/2010 PLP

Prospezioni
Leboratorio

Laboralorio:
Loc. Paccone. 15 - Sviîcolo aut. SA-RC
84029 StCtGNANO DEGLI ALBURNI (SA)
Tel. 0828 978225 - Fax 0828 978110
Cell. 345 9308489 - 335 6587734 - 333 1947038

Sl C3 do 10.00 o 15.00 m dol p.c.

Sl C4 do 15.00 o 20.00 m dol p.c.

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E A SA n.  232841
Partita IVA: 0288910 065 3

Sede Legale:
Via Cutinel l i ,  121lC (Parco del Ci l iegio) - 84081
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767
Casella Postale n.47 - C.F. lscrizione R.l .  SA n. 0186410 064 7
gootecnica@gruppoplp.it - infoplpsrl@gruppoplp.it
PEC: gr!ppoplp@legelmail.it - wwwplpgroup.it - wìrw.gruppoplp.it

AZTENDA coN stsrEr\,{A Dr euALrrA cERTtFtcATo sEcoNDo LA NoRMA uNl EN lso 9001:00 t 800!4 qqlq
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Ministero delle Infrastrutture - Concessione Settore C

Oecreto n" 4951 del 04/06/2010
Ò

PLP -
Prospezioni
taboratorio

Laboratorio:
Loc. Paccone. 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 StCtGNANO DEGLTALBURNT (SA)
Tel 0828 978225 - Fax 0828 978110
Cell. 345 9308489 - 335 6587734 - 333 1947038

S'l C5 do 20.00 o 25.00 m dol p.c.

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A.  SA n.  232841
Partila IVA: 0288910 065 3

geotocnica@gruppoplp.it - infoplpsrl@qruppoplp.it
PEC: gruppoplp@legalmail.il - srwwplpgroup.it - www.gruppoplp.it

Sl Có do 25.00 o 30.00 m dol p.c.

MIENDA CON SISTEMA DI QUALITÀ CERTIFICATo SEcoNDo LA NoRI\ i IA UNI EN ISo 9oO1:Oo L 800 04 0s 06



,6 Ministero delle lnfrastrutture - Concessione Settore C
Decreto n' 495'l del 04106,2010

POSTAZIONE SONDAGGIO GEOGNOSTICO SI

PLP
Prospezioni
Laboralorio

Laboratorio:
Loc. Paccone. 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 SICIGNANO DEGLI ALBURNI ISA)
Tel. 0828 978225 - Fax 0828 978110
Cell. 345 9308,189 - 335 6587734 - 333 1947038

GRUPPO PLP

A?,O

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A.  SA n.  232841
Partita IVA: 0288910 065 3

Sede Legal6:
Via Culinelli, 1211C (Patco del Ciliegio) - 84081 BARONtSSt (SA)
lel. 0825 523971 / 523550 Fax 0825 523767
Casella Postale n. 47 - C.F. lscrizione R.l .  SA n. 0186410 064 7
geotecnica@gruppoplp.it - infoplpsrt@gruppoptp.it
PEC: gmppoplp@legalmail.it - wwwptpgroup.it - www.gruppoptp.ii

[ 800 04 05 06AzIENDA CON SISTEI\,4A DI OUALIT CERTIFICATO SECONDO LA NORI\4A UNI EN tSO 9001:00



crt;o rt

Minislero delle lnfrastrutture - Conc€ssione Settore C

Decreto n" 4951 del 04/06/2010

UBICAZIONE SONDAGGIO GEOGNOSTICO SI

a
PLP,.:",

Lettoratorio
Prove

t r *

\ ; . , : " "

t r ì

5 r b
t \

(

/
- r \ '

t À  \ " ,
' Y

, j  Y '
' $

'F,.-

" l

4

'.|ù.drira.r. tl 1!à

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E A.  SA n.232841
Partta IVA: 0288910 065 3

Laboratorio:
Loc. Paccone. 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 StCTGNANO DEGLIALBURNI (SA)
Tel. 0828 978225 - Fax 0828 978110
Cell. 345 9308,189 - 335 6587734 - 333 1947038

lel 082s 523971 / 523550 Fax 0825 523767
Casella Postale n.47 - C.F. lscrizione R.l .  SA n. 0186410 064 7
geotecnica@gruppoplp.it - infoplpsrl@gruppoplp.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it - www.plpgroup.it - wwwgruppoplp.it

AZIE'iDA COI{ SISTEIVIA DI OUALIIÀ CERTIFICATO SECONDO LA NORI\,'IA UNI EN ISO 9OO1:OO
L 8oo 04 05 06



Nlinistero delle Infrastrutture - Concessione Settore A e B
Dècreto n' 5477 del0210712013

Circolare Ministeriale n' 76'18/STC del 08/09/2010
GRUPPO PLP

Richiedenle:

Proprielorio:

Accetlozione:
Doto

e

e

e

Sedè Legale:PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R E A.  SA n 232841
Panita IVA: 0288910 065 3

Oggefto:

Conliere:

Via Cutinel l i ,  121|C lPa(co del Ci l iegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 082s 523971 / 523550 Fax OA25 523767
Casella Postale n. 47 - C.F. lscrizione R.l  SA n 0186410 064 7
geotecnica@gruppoplp.il - infoplpsrl@g.uppoplp.it
PEC; gruppoplp@legalmail.it - www.plpgroup.it - wwwgruppoplp.it

CONSORTILE IRNO S.r. l .
AMBRA SOC. COOP.

CONSORTILE IRNO S.r. l .
AMBRA SOC. COOP.

sErroRE "A" 0566-2013
24-07-2013

Prove diloborolorio

Reolizzozione di fobbricoli per civili
obilozioni con onnessi commercioli
direzionoli- Sub Comporto CR53A
Loc.tò Picorielli - SATERNO

Direttore
Dott

PLP
Prospezioni
l-abolaîorio

Laboratorio:
Loc. Paccone. 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 STCTGNANO DEGLr ALBURNT (SA)
lel. 0828 978225 - Fax 0828 978110
Cell. 345 9308489 - 335 6587734 - 333 1947038

MIENDA coN stslÉt\,4A Dt euAltrÀ cERTtFtcATo sEcoNDo LA NoR[.4A uNt EN tso 9001:00 I goo on os os1



Ministero delle Infrastrutture - Concessione Settore A e B

Oecreto n' 5477 del0210712013

Circolare l\4inìsteriale n' 7618/STC del 08/09/2010 PLP
GRUPPO PLP

ldenf i f icozione comPione
DOC PP 07.10/2t  EDol /12

SETTORÉ'4"
Accellozione:
Dolo'.

Richiedenle:

Proprlelorio:

Conliere:

05óó-20ì3
24-07-2013

CONSORIII.E IRNO S.r. l .  e
AMBRA SOC. COOP.

CONSORIILE IRNO S.r. l .  e
AMBRA SOC. COOP.

Reqlizzorlone dl lobbrícoli per civlll
obtlqzioni con onnessi commerclol l  e

direrionqli - Sub Comporto CR53A
toc.tò Pícorlel l i  -  SALERNO

Prospezioni

Prol. Tere: 0ó94-2013
Drl lo:30-07-2013

TDENTTflCAZTONE DEL IERRENO (ASTM D 2488 -00)

Prolonditò ml do P.c.

0 . 9 - 0 . 8 - 0 . 9 . 0 . 9Pockef Penehomeler t .B - 2.9 - 2.6 . 2.4
Test (kg/cmq)

moso sobb oso do poco o rned omenle consls lenie Co ore mof ione o l rof l i  g io o l ro

TOIO DEI. CAMPIONE

eoiecÍico
RIA

PLP
Prospezaoni
Laboratorio Prove S.r.l

R.EA. SA n.  232441
Partita IVA: 0288910 065 3

Laboralorio:
Loc. Paccone. 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 StCtGNANO DEGLI ALBURNI {SA)
lel. 0828 978225 - Fax 0828 978'110
Cell. 345 9308,189 - 335 6587734 - 333 192t7038

MIENDA coN SISIEI\,1A DI QUALITA CERTIFICAIO SECONDO LA NORI\,,IA UNI EN ISO 9OO1:OO
L 8oo 04 05 06l



Ministero delle Infrastrutture - Concessione Settore A e B
Decreto n' 5477 del0210712013

Circolare Nlinisteriale n' 7618/STC del 0810912010 PLP
GRUPPO PLP

Grondezze indic i
t.ccomqndotlóhl UNI l0o13. ASIM D 2937 - ASIM D22ló

@
Setfore "4"

Accettozionen. 05óó-2013
def 24-07-2013

Prol. Terre: 0694-2013
Ddto: 30-07-2013

Prospezioni

Richiedente:

Proprielorio:

Conliere:

CONSORTITE IRNO S.r. l .  e
AMBRA SOC. COOP.

CONSORTITE IRNO S.t . l .  e
AMBRA SOC. COOP.

Reolizzozione di fobbricoli per civili
qbitozioni con onnessi commercioli e
direzionoli - Sub Comporto CR53A
Loc.là PicoriellÍ - SATERNO

Espressione dei risulloli

"  ' . ' .  : ,
.  \ . . . '

Spe'i{nenlatore
oou ssà @xP.erouoe , ,ìi 

' 
.

1 ' . , - l
. . j ' :

\:, ..
PLP Sede Legale: ', :'..\ i
Prospezioni Via Cutinelli, 1211C \Parco del CiliegiAì'8{oS1 BARONISSI (SA)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550, Fax 0825 523?67

Casella Postale n.47 - C F lscrizione R.l .  SA n. 0186410 064 7
R EA SA n 232841 geotecnica@gruppoplp.it - infoplpsrl@gruppoplp.it
Partta IVA: 02889'10 065 3 PEC: gruppoplp@legalmeil.it - www.plpgroup.it - www.gruppoplp.it

tecnico
RIA

Laboratorio:
Loc. Paccone. 15 - Svincolo aut. SA-RC
84029 StCtGNANO DEGLTALBURNT (SA)
Tel. 0828 978225 - Fax 0828 9781'10
Cell. 345 9308489 - 335 6587734 - 333 1947038

ldenfificotivo compione

Gfondezze ri levole in loborolorio
Volori Unito di

1" 2" miluro
Volori medl

Gn Peso voru 'ne noluro e AsIM f  22r ó l

Peso specl Íco de,  gronui  iL lN 100ì31

Conienulo dìocquo noiuro e iASIM 221ó

1 ,87  ì . 88  g / cmc

2,69 2,7O g/cmc

21,47 23,a4 %

1 ,88

2,70

22.66

Grondezze derlvole onolificqmenle

Gd Peso volurne secco

è Indice deivuoJi

S Grodo disolurozlone

Gs Peso volunìe saluro

G' Peso volurne sommerso

1 ,54  1 ,52

42,77 43.77

0.75 0,78

77,2A 82,68

1 ,97  1 ,9ó

0,97 0,9ó

g/cmc

%

g/cmc

g/cmc

t , 5 J

4,24

0,76

80,02

t , 9ó

0,9ó

L 800 04 05 06
AZTENDA coN stsrEt\,,tA Dt euALlrÀ cERTtFtcATo sEcoNDo LA NoRMA uNt EN tso 9001:00



PLP
GRUPPO PLP

GRANULOMETRIA

Accetlozionen.: 056ó-2013
del: 24-07-2013

SET7ORE "A"

Richledentè:

Proprieloio:

Conliere:

CONSORTITE IRNO S.r. l .  e

aMsRA SOC. COOP.

CONSORîltE IRNO S.r. l .  e

AMBRA SOC. COOP.

Reollzzozione di lobbrlcoli per civili
obi lor loni con onneisi commerciql l  e

direzionali - Sub Comparto CR53A
Loc.lò Picqriel l i  -  SATERNO

lvlinistero delle Infrastrutture - Concessione Settore A e B

Decreto n' 5477 del02107120'13

Circolare lvlinisteriale n" 7618/STC del 0810912010
Prospezioni

Prol.lere: 0ó94-2013
Doto: 30-07-2013

Rapprosentaziono grafica

ldenlilicollvo

Sondogglo

5,00-5.50

coi  Poslz loNt %



lvlinistero delle Infrastrutture - Concessione Settore A e B
Decrèto n" 5477 det O2t07t2013

Circolare Ministeriale n" 7618/STC del 08/09/20i0
GIÙPFO PIP

: 'ovo di  Togl io diret to

Conliere:

Prol.Tène: 0ó94-2013
Dolo: i0-07-2013
Pdgino:  l

Prospezioni

SONDAGGIO CAMPIONE PROFONDITA'  TIPO CAMPIONE CLASSE OUAUTA'
5l Cl 5,00-5,50 h rhdkrurboto e5

2AO

Pres3ione dl conlnafi ènto Kp6

SpeliAentîtore
Dorr ssa €<@ALoMBA KF''"":ìi:,<í3Î,ìrr^BO,il.c\,.

Doft.

Reollzzozione dl fobbricoll per civiti
obltorloni con onnessi commèrcioli e
dkezlonoli - Sub Compoto CR53A
Loc.tò PicoÍelll - SALERNO

i,li,
'r:,:iì,,

í l l i  r ' , ' - .  i ] .  ";:

Sode Legat€: \eî,ì.
Via Culinelli, 121lC (parco det Citieirijy'!Via Cutinelli. l2rlC {Parco det CrrreOid/.ia}De+ g
Ter. 0825 523971 / 523550 . Fax os2dit!t67 ,

)aS;*"*d*vra culinelli. 12rlC {Parco det CrheOidJSìDO+ BAIO&bÈl iSAl
Tel. 0825 523971 / 523550 . Fax Og2Él2tl6t | 

',//

Casella Postale î .47 - C F. tscrizione R.t lSA-î-O€6í10 064 7
geotecnice@gruppoptp.it - infoptpsrt@gruppoptp.it
t'Èu. gruppoptp@t€galmeil.it - www.plpgroup.it _ wvrw.gruppoplp.it

MACCHINE DI IAGLIO

7 8 9

ll rPo DlPRova ffi
VELOCTTA DIPROVA 0,02 mm/mtn

i - l +

ll GÈoMEfnra PiovrNo scaror,a a sÉztoNF óU,apRAr ìr I

Porometri mecconicí o roiluro

s
E

'G

Diretrore L otccnico
IA

í i i f  1'. i '- r- i  i
I  L ' r  ì  : - ' .  l . ì .  . !  - . ' !
\ i t  \  . ' - c ]\..î.i.. /*<i tPLP

Prospezioni
Laboratorio Prove S.r L

R E A  S A n  2 3 2 8 4 1
ra.tila IVA: 0288910 065 3

Laboratorio:
Loc. Paccone, 15 - Svincoio aut. SA-RC
84029 SICIGNANO DEGLI ALBURNI ISA)
lel.0828 978225 - Fax 0828 978tlo
Cell. 345 9308489 - 335 6587734 - 333 l947o3g

PLP
asrM D3080.t8

Sefore lA"
Acceltozionè n. 05óó-2013
cfef 24-07-2013

Rlchledenle: CONSORTTTE tRNO S.r.t. e
AMBRA SOC. COOP,

Proprlelolo: CONSORIttE tRNO S.r.t. e
aMERA SOC. COOP.

a o f  ( c  r d
Press  onè d i  ro t lL , rÒ r ln i ro  . j l  m is ! r { ,

100 kPo 24
,lov no i  2O0 kPo 24
Provrn. :r  300 kpo 24

58,74
'125.65

KPO

KPo

roso  vorum.  nor ! r . r l . C o n t e n  r l ó . 1 f l  q u o  n o i L n o t e

Inlrlole

t.88

1 .88
1 ,89

tinole Iniziole

22,62

22,O3

Finole

2l,20

20,08

t8 .14

Unilò dimhuro ""1'" "
tn|zto|e frnote mrsuÌo

'- - - 
misuro

1,90  g /cm3 % 2o,oo l9,s?
% 20,00 1i,05

t . 98

AzIENDA CON SISIE[.4A DI OUALII CERTIFICATO SECONDO LA NOR|.4A UNt E\ tSO 9001:00 I qo! !4js oei



GruPFO PLP
- - .  :  D ]  T A G L I O D I R E T T O

Ò

PLP -
Protpezioni
Laboratorio

Rlchiedente:

Propri€lorlo:

Cdntiere:

ftffi-t

Ministero delle Infrastrutture - Concessione Settore A e B
Decreto n' 5477 del0210712013
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Su incarico e per conto della Consortile Imo S.r.1. e della Ambra Soc. Coop. è stata

progetto di

e direzionali

eseguita un'indagine geofisica di sismica -MASW- a corredo del

realizzaztone di fabbricati per civili abitazioni con annessi commerciali

- Sub Comparto CR53A in Località Picarielli nel comune di Salemo'

Lo scopo dell'indagine è la caralterizzazione dinamica del sottosuolo nelle prime

decine di metri con I'individuazione delle principali unità geofisiche e delle relative

proprietà meccaniche elastiche, quali velocità delle onde longitudinali P (Vp)'

velocità delle onde trasversali S (Vs) e i relativi parametri elastici (E, G, K e v)'

2.INDAGINE GEOFISICA MASW: descrizione del metodo

Il metodo MASW è una tecnica di indagine non invasiva (non è necessario eseguire

perforazioni o scavi e cio limita i costi), che permette di ottenere un modello di

velocità delle onde di taglio con la profondità, basandosi sull'analisi delle onde

superficiali (onde di Rayleigh e onde di Love). In particolare il metodo MASW si

basa sull'analisi dalle onde di Rayleigh. La proprietà fondamentale delle onde di

Rayleigh è la dispersione, infatti in un mezzo stratificato le onde di Rayleigh con

diverse lunghezze d'onda si propagano con diverse velocità di fase e velocità di

gruppo.

Quindi tale metodo consente, attraverso un algoritmo di inversione, di ottenere un

parametro di fondamentale importanza per la caratterizzazione geotecnica di un sito

secondo quanto previsto dalle recenti normative antisismiche (D.M. 14 gennaio 2008

e succ. modifiche e integrazioni), owero consente di calcolare la velocità delle onde

di taglio nei primi 30 metri del sottosuolo (Vs30). 
.,, l. i,. l l ,r-;.
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Figura 1 : Onda di Rayleigh composta da un movimento ellittico retrogrado

Il metodo d'indagine MASW si distingue in metodo attivo e metodo passivo

(Zywicki, D.J. 1999) o in una combinazione di entrambi. Nel metodo attivo l,e

onde superficiali generate in un punto sulla superficie del suolo sono recepite da

uno stendimento lineare di geofoni (minimo 12). Nel metodo passivo lo

stendimento dei sensori può essere sia lineare, sia circolare e si registra il rumore

ambientale di fondo esistente. Il metodo attivo, generalmente, consente di ottenere

una velocità di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di

frequenze compreso tra 5Hz e 7 }Hz restituendo informazioni sulla parte piil

superficiale del suolo, di solito nei primi 30m-50m, in funzione della rigidezza del

suolo. Il metodo passivo, di contro, consente di tracciare una velocità di fase

apparente sperimentale compresa fra 0 Hz e 10H2, quindi dà informazioni sugli

strati più profondi del suolo, generalmente al di sotto dei 50m.

In sesuito si farà riferimento ai risultati derivanti dal metodo attivo.

Il modello di velocità delle onde di taglio S da indagine MASW deriva da

sofisticate elaborazioni che possono essere riassunte nelle seguenti fasi:
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3. individuazione del profilo di velocità delle onde di taglio verticali Vs,

modificando opportunamente lo spessore h, le velocità delle onde di taglio Vs

e di compressione Vp (o in maniera altemativa alle velocità Vp è possibile

assegnare il coefficiente di Poisson), la densità di massa degli strati che

costituiscono il modello del suolo, fino a raggiungere una sovrapposizione

ottimale tra la velocità di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la

velocità di fase (o curva di dispersione) numerica corrispondente al modello di

suolo assesnato.

Dopo aver determinato il profilo di velocità delle onde di taglio verticali Vs è

possibile procedere al calcolo della velocità equivalente nei primi 30 m di

profondità, Vs30, e quindi individuare la categoria sismica del suolo.

2.1. STRUMENTAZIONE

L'attrezzaltxa e la strumentazione ulilizzata è costituita da:

. un sistema di energizzazione: costituito da un grave di 8 kg battente

verticalmente su una piastra circolare in acciaio del diametro di 25 cm posta

direttamente sul piano campagna.

Un sistema di ricezione: costituito da 24 geofoni verticali ed orizzontali

monocomponente con frequenza propria di 4.5H2.

un sistema di acquisizione dati: sismografo M.A.E. A6000-5 con memoria

dinamica a 24 btt composto da 12 dataloggers a 2 canali per un totale di 24

canali;

i à . : !  i .
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un sistema di trigger: consistente

in cui il grave colpisce la base di

un geofono verticale a 14 Hz.

in un circuito che

battuta. Il sensore
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viene chiuso all'istante

che riceve l'impulso è

.r-.:fiil .r

Fisura 2: Strumentazione ufilizzata

Figura 3: Schema di energizzaztone

2.2 ACQUTSIZIONE DATI

L'acquisizione dei sismogrammi lungo lo stendimento è stata eseguita posizionando

i geofoni e la sorgente sismica secondo una disposizione geometrica del tipo "base

distante in linea". La sorgente sismica è stata posta all'estremità della linea sismtca
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I parametri spaziali e temporali di acquisizione sono riportati nella seguente tabella:

STENDIMENTO MI

NUMERo GEOFONI
.,À

DISTANZA INTERGEOFONICA 5 m

NIJMERO PLn.]TI ENERCIZZAZIONE 4

OFF-SET SoRGENTI 5- l0 m

DURATA ACQUISIZIONE 4096 ms

INTL,RVALLO DI CAMPIO\^]\4EN IO l . 0 m s

NUMERO DI CAMPIONI PER TRACCIA 2048

MASSIMA FREoUENZA CAMPIONABILE 250 Hz

Tabella 1 : Parametri spaziali e temporali di acquisizione

2.3 ELABORAZIONE DATI

I dati sperimentali, acquisiti in formato .sg2, sono stati trasferiti su PC e elaborati

con il programma winMASW 4.4.2. L'analisi consiste nella trasformazione dei

segnali registrati in uno spettro bidimensionale "phase velocity- frequency (c-f)" che

analizza I'energia di propagazione delle onde superficiali lungo la linea di ricezione.
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Analizzando lo spettro di velocità è possibile distinguere il "modo fondamentale"

delle onde di superficie, in quanto le onde di Rayleigh presentano un carattere

marcatamente disoersivo che le differenzia da altri tipi di onde.
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Figura 5: Spettro della velocità di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali dr

Raylaigh relativo ai segnali sismici in fig.4.

Mediante I'operazione di "picking" si estrapola la curva di dispersione sperimentale

da confrontare successivamente con la curva di dispersione numerica.
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Figura 6: Curva di dispersione con picking del Modo fondamentale

Inoltre variando la geometria del modello di partenza ed i valori di velocità delle

onde S, sulla base di conoscenze geologiche del sito' si modifica automaticamente la

curva calcolata di dispersione fino a conseguire un buon "fitting" ovvero

sovrapposizione con i valori sperimentali. Definito un modello iniziale di sottosuolo

si applica I'algoritmo che inverte la curva di dispersione fino ad ottenere un modelìo

di taglio con la profondità, rappresentativo del volume didi velocità delle onde

sottosuolo analizzalo.
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Figura 7: Profilo di velocità delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalle inversioni della curva di

dispersione della velocità di fase delle onde di Rayleigh
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Foto I :Stendimento di 24 geofoni a frequenza di 4.5 Hz.
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