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GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

RELAZIONE DI CALCOLO

Committente LE COTONIERE -

Data Giugno
Oggetto Park — Lotti 2&3 - Corpo A P1110_A;
/ ,J \
c’ (
) )
Normative adottate : < >
L. 05.11.1971, n. 1086
Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato, normale e precompressv&a strm' tura metallica
L. 02.02.1974, n. 64 ) (
Provvedimenti per costruzioni con particolari prescrizioni per zone sismiche.
D.M. 14 gennaio 2008

Norme Tecniche per le costruzioni

Circolare Ministeriale del 02.02.2009 N°617 9
Istruzione per I'applicazione delle “Norme Tecniche per le costru2| phy | D.M. 14.01.2008

; g J
Individuazione corpo di fabbrica

Corpo B

Corpo A
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GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA SISMICAD
[Versione: Sismicad 11.10]

Si tratta di un programma di calcolo strutturale che nella versione piu’ estesa e'
dedicato al progetto e verifica degli elementi in cemento armato, acciaio,
muratura e legno di opere civili. Il programma puo' utilizzare come analizzatore
e solutore del modello strutturale un proprio solutore agli elementi finiti
tridimensionale elastoplastico fornito con il pacchetto.

Il programma €' sostanzialmente diviso in tre moduli: un preprocessore che
consente l'introduzione della geometria e dei carichi e crea il file dati di input ai
solutori; il solutore agli elementi finiti; un post processore che a soluzione
avvenuta elabora i risultati eseguendo il progetto e la verifica delle membrature
e producendo i grafici ed i tabulati di output.

SCHEMATIZZAZIONE STRUTTURALE E CRITERI DI CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI

Il programma schematizza la struttura attraverso l'introduzione nell'ordine di
fondazioni, poste anche a quote diverse, platee, platee nervate, plinti e travi di
fondazione poggianti tutte su suolo elastico alla Winkler, di elementi verticali,
pilastri e pareti in c.a. anche con fori, di orizzontamenti costituiti da solai
orizzontali e inclinati (falde), e relative travi di piano e di falda; ' ammessa
anche l'introduzione di elementi prismatici in c.a. di interpiano con possibilita’ di
collegamento in inclinato a solai posti a quote diverse. Indipendentemente dal
solutore utilizzato, i nodi strutturali possono essere connessi solo a travi, pilastri
e pareti, simulando cosi' impalcati infinitamente deformabili nel piano, oppure a
elementi lastra di spessore dichiarato dall'utente simulando in tal modo impalcati
a rigidezza finita. | nodi appartenenti agli impalcati orizzontali possono essere
connessi rigidamente ad un nodo principale giacente nel piano dellimpalcato e
coincidente generalmente con il baricentro delle masse; tale opzione, oltre a
ridurre significativamente i tempi di elaborazione, elimina le approssimazioni
numeriche connesse all'utilizzo di elementi lastra quando si richiede l'analisi a
impalcati infinitamente rigidi. Per quanto concerne i carichi, in fase di immissione
dati, vengono definite, in numero a scelta dellutente, condizioni di carico
elementari le quali, in aggiunta alle azioni sismiche e variazioni termiche,
vengono combinate attraverso coefficienti moltiplicativi per fornire le
combinazioni richieste per

le verifiche successive. L'effetto di disassamento delle forze orizzontali, |ndotto>

ad esempio dai torcenti di piano per costruzioni in zona sismica, viene simulato

attraverso l'introduzione di eccentricita’ planari aggiuntive le quali costituisconq
ulteriori condizioni elementari di carico da cumulare e combinare secogdo i
criteri del paragrafo precedente. Tipologicamente sono ammessi sulle tr

sulle pareti carichi verticali uniformemente distribuiti e carichi trapez ali; ne} -

nodi di incrocio delle membrature sono anche definibili co ti di\for
coppie concentrate comunque dirette nello spazio. Sono prev te strlbu oni di
temperatura, di intensita’ a scelta dell'utente, agenti anche su singole po zioni di
struttura. Il calcolo delle sollecitazioni eseguito dai solutori si basa'sulle seguenti
ipotesi e modalita’:
- travi e pilastri deformabili a sforzo n malg ione deviata, taglio
ul ;

deviato e momento torcente. Sono previsti fficiente riduttivi dei
momenti di inerzia a scelta dell'utente per rare la riduzione della
rigidezza flessionale e torsional g per\effgito della fessurazione del
conglomerato cementizio. E' 6 upr moltiplicatore della rigidezza
assiale dei pilastri per considerare, /e pure in modo approssimato,

I'accorciamento dei p|I rzo normale durante la costruzione.

ri
- le travi di fondazione sl ?ﬁ a Winkler sono risolte in forma chiusa
tramite uno specifico.elemento finito;

- le pareti in c.a. sPno anafizZate schematizzandole come elementi lastra-
piastra discretizzati ccypasso massimo assegnato in fase di immissione

datl (g
9

Nel caso piu' generale le verifiche degli elementi in c.a. possono essere
condotte col metodo delle tensioni ammissibili o agli stati limite in accordo al DM
9-1-1996, secondo Eurocodice 2, secondo ACI 318 o secondo NSR-98. Le travi
sono verificate a flessione retta e taglio; a richiesta F possibile la verifica per le
sei componenti della sollecitazione. | pilastri ed i pali sono verificati per le sei
componenti della sollecitazione.

Le pareti possono essere verificate per la funzione di controvento attraverso la
analisi a presso flessione deviata e taglio di sezioni orizzontali ai vari livelli. In
alternativa F possibile anche per per le pareti la modalita di verifica disponibile in
generale per tutti gli elementi bidimensionali giacenti in un medesimo piano.
Essa consente di analizzare lo stato di verifica nei singoli nodi degli elementi.
Nelle verifiche (a presso flessione e punzonamento) €' ammessa la introduzione
dei momenti di calcolo modificati in base alle direttive dell’EC2, Appendice A.2.8

File: P1110_A.doc
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\ e difalde (piani inclinati) puo' essere controllata attraverso la introduzione

- le pareti in muratura possono essere schematizzate con eIe e t| { tra-
piastra con spessore flessionale ridotto rispetto allo sp; sor me ale; in
alternativa possono essere schematizzate attra/erSo un eleplento finito
parzialmente o non —_
reagente alla trazione.

- | plinti su suolo alla Winkler sono mc( dellati con lasintroduzione di nove
molle verticali elastoplastiche. La trasla?one .orizzontale a scelta dell'utente
e' bloccata o gestita da molle, or ZZOﬂ}lI di modulo di reazione
proporzionale al verticale.

- | pali sono modellati suddivid ’EZ Iasta4ﬁ piu' aste immerse in terreni di
stratigrafia definita daIIute i di divisione tra le aste vengono
inserite molle ass}lsm 09 stoplastiche precaricate dalla spinta a
riposo che hanno ¢ resgione limite minima la spinta attiva e come
pressione limite ma35| @ spinta passiva modificabile attraverso
opportuni coefficienti.

- i plinti su pali\sone mddellati attraverso aste di di rigidezza elevata che
polleganoe todella struttura in elevazione con le aste che simulano la
presenza dei pali;

- le |(fastr sgno discretizzate in un numero finito di elementi lastra-piastra
dlscret|z ti con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; nel

platee di fondazione i nodi sono collegati al suolo da molle aventi
ezze alla traslazione verticale ed richiesta anche orizzontale.
a deformab|||ta nel proprio piano di piani dichiarati non infinitamente rigidi

di elementi menbranali nelle zone di solaio.
| disassamenti tra elementi asta sono gestiti automaticamente dal
programma attraverso la introduzione di collegamenti rigidi locali.

- Alle estremita’ di elementi asta e' possibile inserire svincolamenti
tradizionali cosi' come cerniere parziali (che trasmettono una quota di cio'
che trasmetterebbero in condizioni di collegamento rigido) o cerniere
plastiche.

- E'prevista la gestione automatica di elementi non strutturali che assumono
funzioni strutturali a seguito del sisma (tamponamenti riquadrati da telai
schematizzati con puntoni diagonali equivalenti).

Il calcolo degli effetti del sisma e' condotto, a scelta dell'utente, sia attraverso
l'analisi statica che attraverso l'analisi modale con spettro di risposta
controllando, in accordo alle varie normative adottate, la percentale delle masse
eccitate. Le masse, nel caso di impalcati dichiarati rigidi sono concentrate nel
nodo principale di piano altrimenti vengono considerate diffuse nei nodi giacenti
sullimpalcato stesso. Nel caso di analisi sismica vengono anche controllati gli
spostamenti di interpiano.

VERIFICHE DELLE MEMBRATURE IN CEMENTO ARMATO

| plinti superficiali sono verificati assumendo lo schema statico di mensole con
incastri posti a filo o in asse pilastro.Gli ancoraggi delle armature delle
membrature in c.a. sono calcolati sulla base della effettiva tensione normale che
ogni barra assume nella sezione di verifica distinguendo le zone di ancoraggio
in zone di buona o cattiva aderenza. In particolare il programma valuta la
tensione normale che ciascuna barra puo' assumere in una sezione sviluppando
I'aderenza sulla superficie cilindrica posta a sinistra 0 a destra della sezione
considerata; se in una sezione una barra assume per effetto dell'aderenza una
tensione normale minore di quella ammissibile, il suo contributo all'area
complessiva viene ridotto dal programma nel rapporto tra la tensione normale
che la barra puo' assumere per effetto delladerenza e quella ammissibile. Le
verifiche sono effettuate a partire dalle aree di acciaio equivalenti cosi' calcolate
che vengono evidenziate in relazione.

Pag. Il



GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

P1110a2 LE COTONIERE - Park Corpo A Giugno 2011
ANALISI SISMICA
PRELIMINARE
11 LOCALITA’
SALERNO Long. 14,8046°; Lat. 40,6642° \
’
12 METODO DI VERIFICA P J
Metodo degli Stati Limite D.M.14.01.2008 /Eurocodice 2 )
1.3 SICUREZZA E PRESTAZIONI ATTESE \ ’ )
Tipo di costruzione: 2 vita nominale Vn =50 anni'\ B
Classe d’uso: Il coefficiente d’uso Cu=1 } /
Periodo di riferimento: =Vn-Cy > 75 anni / O
14  ANALISI SISMICA NN
Normativa di riferimento D.M. 14.01.2008 /Eurgcédice 8
Metodo di analisi: Analisi modalé con4pettro di risposta (analisi lineare dinam.)

L'analisi dinamica lineare consiste nella determinazior}é + modi di+vibrare della costruzione (analisi modale); nel calcolo
degli effetti del'azione sismica (spettro di risposta d wgeyo per ciascuno dei modi di vibrare individuati; nella
combinazione di questi effetti [NTC 7.3.3.1].

Metodo di combinazione dei modi: u E| E  (CQC)

Si considerano tutti i modi con massa payteci an superiore al 5% e, comunque, un numero di modi la cui massa
partecipante totale sia superiore all'85% [ C783.1].

Classe di duttilita ¢

Ci si riferisce al comportame\nto %Jrale non d|SS|pat|vo nella progettazione agli stati limiti d’esercizio, senza tener conto
delle non linearita di compo rtam Ci si riferisce al comportamento strutturale dissipativo nella progettazione agli stati
limiti ultimi, tenendo o m[unzmne della tipologia strutturale, delle non linearita di comportamento (dei materiali,
geometriche) [NTC gz
La verifica che i singoli eré#]enn strutturali e la struttura nel suo insieme possiedano una duttilita coerente con il fattore di
struttura q addttato, sizpud ritenere soddisfatta applicando le regole di progetto specifiche e di gerarchia di resistenza
indicate per Ie d veyse tipologie costruttive [NTC 7.3.6.2].

oria suolo di fondazione B
positi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti [NTC 3.2.2].

Reg?n |n pianta e in elevazione: solo in pianta

Amplificazione stratigrafica: Ss = 1<1,4-0,4-Fa,/g<1,2 Cc = 1,10(Tc*) 02
Per categorie di sottosuolo B, C, D, E, i coefficienti Ss e Cc sono funzione di Fo e Tc* [NT 3.2.3.2.1]

Categoria topografica: T1 amplificazione topografica: Sr=1,0
T1: superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i<'15° [NTC 3.2.2; tab. 3.2.1V; tab.3.2.VI]
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GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

Fattore di struttura ()

La struttura in progetto & sismicamente riconducibile ad una struttura a telai
valore max fattore di struttura 0o=3,0 aw/oy (Struttura a telaio, a pareti accopp., miste)
[NTC 7.4.3.2] owlar =12  (struttura a telaio, regolarita in pianta)t

Fattori di riduzione Kr=0,8 (non regolarita in elevazione) \

kw=1 (per strutture a telai) / (.,
te il

per prevenire il collasso delle strutture a seguito della rottura delle pareti, i valori di qo devono essere rido({i edJ'in
fattore kw (pari ad 1 per strutture a telaio o miste equivalenti a telaio). [NTC 7.4.3.2] e’/

Fattore di struttura: g = Qo-kwKr =3,0-1,2-1-0,8 = 2,88 / ‘2
Il valore del fattore di struttura g, per ciascuna direzione dell'azione sismica, dipende dai}aatip\ ogia Strutturale, dal suo
grado di iperstaticita e dai criteri di progettazione adottati e prende in conto le non linearita di rﬁaten le[7.3.1]

\
(Vedasi in allegato il tabulato per la determinazione della tipologia strggdr’a@/
7\

Valutazione torsione accidentale D.M.14/01/2008 - § 7.313.1 “ADJIisi lineare dinamica”

'\ )

Riepilogo parametri sismici

\

Stato limite Pyr T ), adg Fo Te

(%) (anni) 7 ( 2 - - (sec)

SLO 81 45 [\ L0045 2,379 0,317

SLD 63 75 0 /|7 00552 2,436 0,345

SLV 10 7%2 J 0,1141 2,664 0,454

sLC 5 ¢ )14 0,1372 2,761 0,487
/] 7/

Zona sismica: 2" zonizzazioje regionale
(0,059 < agas = 0,1022.g <0459 @ — Zona *3")

N\
Considerazione 6“& (;oﬁ\ponente sismica verticale: Si
La componente verti ‘aleudeve essere considerata solo in presenza di elementi pressoché orizzontali con luce > 20m;
elementi precompjt ss}(esclusi solai di luce < 8m); elementi a mensola di luce > 4m; strutture di tipo spingente; pilastri in
falso, edifici cor’pi@ni sospesi; ponti, costruzioni con isolamento nei casi specificati al p.to 7.10.5.3.2. e purché il sito nel
quale la str\a' e sorge non ricada in zona “3" 0 “4" [NTC 7.2.1].

P

oy
( f% ntamenti: infinitamente rigidi nel proprio piano
R

lizzati in c.a.p. con soletta di c.a. in opera pari almeno a 8 cm di spessore.

Condizioni ambientali Ordinarie

Classi di esposizione X0, XC1, XC2, XC3, XF1 INTC4.1.2.2.4.3]

1+ strutture a telaio con pill piani e una campata [NTC §7.4.3]
2 : Nota n°36 del 27/07/07 del Consiglio Superiore LL.PP.
Pag. IV
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1.6

GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

COSTRUZIONI PREFABBRICATE

La scelta del fattore di struttura, dipende dalla tipologia del
sistema costruttivo ipotizzata. L'individuazione del sistema
costruttivo riportato al punto precedente € stata favorita dalla
consultazione della Circolare Ministeriale 02.02.2009 n° 617
“Istruzione per l'applicazione delle Norme Tecniche per le
costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008" (C.7.4.5.1.1).

Generalita

L’edificio & costituito da elementi strutturali prefabbricati in stabilimento in ce entomjto ybrato e
precompresso con il sistema a “fili aderenti”. Si riporta un elenco dei principali Elementi-ufilizzati:

- solaio di piano estruso in c.a.p., tipo “Spiroll”, di larghezza modulare pari 120 cm, altezze 20+25

DEFINIZIONE DELL’ORGANISMO STRUTTURALE P ( ) J
¢

cm, piu soletta collaborante;
- travi suola prefabbricate in c.a.p.: base 100 cm, altezza suola 35+ (5‘3" +ﬁoletta collaborante;
- pilastri prefabbricati in c.a.v., di sezione 70x70

Materiali E /

Calcestruzzo: classe di resistenza C45/55  per le strutture prefabbricate  (c.a.p.)
classe di resistenza C45/55  per le,struttuce prefabbricate  (c.a.v.)
classe di resistenza C28/35 per scil:ﬁe e getti integrativi in opera
riferimento disegni esecutivi ¢ je;r inghisaggi in umido

Acciaio: tipo B450/C . J

Vincolo struttura prefabbricata alla sé‘(" m)}i

| collegamenti dei pilastri conr | ra di fondazione in opera avvengono attraverso la
predisposizione di collaudati sistemf di ebnnessione meccanica in fondazione che ne garantiscono la
completa solidarizzazione. Alla luce di tale disposizione esecutiva, € lecito ipotizzare i pilastri incastrati
alla base. Con riferimento &l ﬁ 4.5.2-N.T.C. i collegamenti sono di tipo b).

\
\

Vincoli interni \ 0

Il collegamento tra il §olaio prefabbricato (solaio Spiroll) e le travi prefabbricate € realizzato con getto
integrativo eE;,rmat di connessione.

Il collegamehtd’ traVe-pilastro si realizza con barre filettate inserite agli appoggi delle travi, annegate
con get 'ht tivo di malta antiritiro in boccole predisposte sulle mensole dei pilastri. Nel modello di
caI?oIo %tﬁvi sono collegate ai pilastri mediante cerniere flessionali.

( ﬁ legamenti trave-pilastro ove si prevede il ripristino della continuita strutturale, questa si ottiene

averso l'inserimento di opportuna armatura specifica a trazione e compressione resa solidale con
getto integrativo di malta antiritiro. Le travi sono collegate ai pilastri mediante vincoli di cerniere
flessionali in prima fase e vincoli di incastro per i sovraccarichi di seconda fase. Con riferimento al §
7.4.5.2-N.T.C. i collegamenti sono di tipo ¢) in seconda fase.

G, I G, +Q I

|& n ] |

Nel modello le travi costituenti i telai continui, si considerano perfettamente incastrate ai pilastri. |
carichi superficiali uniformemente distribuiti sono solo quelli di seconda fase (G2, Q). | carichi di prima
fase vengono computati come reazioni nodali sui pilastri in funzione delle aree di influenza delle travi.
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kN/mgq | Ainfl. Binfl kN/ml m kN kN
A, G |Spiroll H25+8 500 | 205 4.00 9.38 8.00 58.0 116.0
Copertura | perim.
(7°liv.) | B, F.1 | Spiroll H25+8 5.00 | 6.65 4.00 9.38 8.00 104.0 208.0
Centr.
¢,
1.7 LIVELLI ¢ J
Quota Livello 0: + 0,00 m FONDAZIONE quota 58.50m e’/ )
Quota Livello 1: + 2,80m Impalcato 1° - quota 61.30m J)
Quota Livello 2: + 5,60m Impalcato 2° - quota 64.10m \ % \
Quota Livello 3: + 840m Impalcato 3° - quota 66.90m >
Quota Livello 4: + 1120m  Impalcato 4° - quota 69.70m ’\ /’
Quota Livello 5: + 14.00m Impalcato 5° - quota 72.50m / ¢,
Quota Livello 6: + 16.80m  Impalcato 6° - quota 75.3
Quota Livello 7: + 19.69 m Copertura - quota v\19r\n)
1.8 ANALISI DEI CARICHI %
Analisi dei carichi distribuiti )
Impalcati intermedi (
1) Solaio alveolare H20 260 daN/mq }
soletta 12 cm 300 daN/mg_ ¢ &)mportamento rigido)
Permanenti Gy 560 daN/mq >
Sovraccarichi Gy 80 daN/mq )
Variabili (park) 250 daN/mq (cat.F: Wo=0,7 W+4=0,7 ¥5=0,6)
Copertura: /
2) Solaio alveolare H2(5 300'daN/mq
soletta 8 cm / ) 200daN/mg  (comportamento rigido)
Permanenti Gy 500 daN/mq
Sovraccarichi Gy 680 daN/mq
Variabili 500 daN/mg  (cat.F: Wo=0,7 W+4=0,7 ¥2=0,6)
/) /
Vento W4i=0,2 ¥2=0,0)
[NTC 3.3] ¢ % Regione Campania
</ = Vpo=27 m/s per as < a, = 500 m sim
) P =Qp Ce Cp Cd pressione del vento

Qp= Y2pVe? =46 kg/mq pressione cinetica di riferimento

Cpe = 0,8 (sopravento); cpe =-0,4 (sottovento) coefficiente di forma
Direz.
vento'

z z - . .
Ce(2)= k2-crln— [7T+celn—]  Z2> Zpin coefficiente di esposizione
z z

0 0

Ce(Z)= Ce(Zmin) Z< Zmin

Ct =1 coefficiente di topografia

classe di rugosita B

categoria di esposizione: = k= 0,20; zo=0,10m; Zmin=5m

sopravento
sottovento

JLIITT

Ce(z=20m) = 2,60; Ce(zmin) = 1,71
p =95 kg/mq sopravento per Zmin < Z < Zmax
p =48 kg/mq sottovento per Zmin < Z < Zmax
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Rappresentazione grafica del modello di calcolo adottato (Stralcio)

Vista d’'insieme 1

Struttura 1
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Vista d'insieme 2

Jh

Struttura 2

%/ ////// ///
,ﬂwf NN

Ir'-

0¢04

/dhono*ﬂ \\ ¢l.t¢ f ;
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Livelli 1°, 2°

Livello 3° ¢ ) \:/
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GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

Livelli 4°, 5°, 6°

Livello 7° ¢ ) \:/
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MODELLO DI CALCOLO
Numerazione Aste

Numerazione nodi
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Sollecitazione alla base dei pilastri - Stralcio

N

M, (My) M, (Ms)

P i s g
33

g, i
e

s e A,
i
=

tm t-m
Centrali c o (F3) (F2) (M2) (Ms)
Pil. “a1” [ 70x70 o [T 78 E3 | 710 520 470 ] 10 10| 60 65
(Rek55) ¢ J

Pil.“A2” | 70x70 | ° 107 AL | 95 70 85 | 15 15| 100 85
®ess), | € 2, b

Pil. 7@ 0° 32 L4 |35 250 225 15 10| 80 70

(Rek55) ¢ z

Nella tabella riepilogativa soprastante, si riporta uno stralcio delle c.d.s. dei pilastri allo scopo di fornire una
stima dell'andamento delle sollecitazioni, della loro distribuzione sugli elementi sismo-resistenti e sulla
fondazione.
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Risultati modellazione di calcolo — Caratteristiche di Sollecitazione

Sforzo Normale (Inviluppo S.L.V.)

da 0250000

o -50000 & 0

da -100000 2 -50000

da -150000 = -100000

da -200000 a -150000

da -250000 & -200000

i
|

da -300000 = -250000

I

da -350000 & -300000

o -400000 & -350000

da -450000 a -400000 dal

'Iil fit - I : 240
A '-""i‘ﬂ I'.!?a

0 g0 s
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Risultati modellazione di calcolo - Risposta modale

GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

Risposta modale

Modo: Identificativo del modo di vibrare.

Periodo: Periodo. [s]

Massa X: Massa partecipante in direzione globale X. Il valore é adimensionale.
Massa Y: Massa partecipante in direzione globale Y. Il valore é adimensionale.
Massa Z: Massa partecipante in direzione globale Z. Il valore é adimensionale.
Massa rot X: Massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale X. Il valore e adimensionale.
Massa rot Y: Massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale Y. Il valore e adimensionale.
Massa rot Z: Massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale Z. Il valore é adimensionale.

Totale masse partecipanti:

Traslazione X: 1
Traslazione Y: 1
Traslazione Z: 0
Rotazione X: 1
Rotazione Y: 1
Rotazione Z: 1

B
2\

R4
S\

20
e’/ (gJ
) s

Modo Periodo Massa X Massa Y Massa Z Massa rot X Massa rot Y Massa rot Z
1 3.154189566 0.000077425 0.579731212 0 £0.95697648F 0.000139799 0.091257275
2 2.656752244 0.522465278 0.000136187 0 "~ 0.000240926 0.859447865 0.596120158
3 1.676951875 0.105091132 0.00005406 0 \ 0.-00008gb01 0.114495241 0.000002965
4 0.607717132 0.069227632 0.142184723 0 ( 0.021360862 0.008603998 0.00373627
5 0.597480055 0.087036684 0.121243316 0 \_0.04%7993817 0.010149433 0.055821524
6 0.480307924 0.068947136 0.000231939 o] 0.000031864 0.002395036 0.123154483
7 0.202974556 0.000027432 0.0661059 (o] | #.002816998 0.000001508 0.010109245
8 0.187265303 0.055495439 0.0000771 \ o[ J  0.000002764 0.003349441 0.039456545
9 0.171739755 0.000793316 0.000418828 s \_ O  0.000016138 0.000061478 0.012683552
10 0.104535668 0.049421729 0.003185862 U ) 0.000065069 0.000896488 0.003525714
11 0.101735616 0.003625343 0.052355259 J IR 0.001063712 0.000060404 0.014240648
12 0.091953756 0.005867901 0.000351027| ¢ 3>* o 0.000006985 0.000052015 0.019560664
13 0.06393389 0.000190952 0.014271901] ¢ p ¥ 0 0.000178571 0.000003355 0.001321253
14 0.061176146 0.010661396 0.000442058 MY 4 0 0.000005215 0.000173106 0.009950479
15 0.049220802 0.00561256 0.000432791 g 0 0.000004295 0.000057308 0.005364099
16 0.041305985 0.001510618 0.014646Q1] \ 0 0.000118909 0.000010948 0.005098003
17 0.039280116 0.013575434 0.001609874[ # 0 0.000012459 0.000098266 0.002219936
18 0.035151981 0.000334879 0.8026%779) 0 0.000018609 0.000002857 0.000628595
19 0.018952098 0.000029894] \  0.900003983 0 0.000000019 0.000001171 0.000000108
20 0.002374778 0.000000848¢ | 0.000000065 0 0 0.00000025 0.000081902
21 0.000442564 0.000006972° J 0.009000366 0 0.000000008 0.000000033 0.005666583
< (4
1° modo di vibrazione N 4

"

_—e—
_——

"

:%

Pag. XIV




GENERALE PREFABBRICATI S.P.A.

2° modo di vibrazione

3° modo di vibrazione NPt
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2 Normative
D.M. LL. PP. 11-03-88

Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la

progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.
Circolare Ministeriale del 24-07-88, n. 30483/STC.

Legge 02-02-74 n. 64, art. 1 - D.M. 11-03-88.
Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la

progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.
Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08

Sicurezza (cap.2), Azioni sulle costruzioni (cap.3), Costruzioni in calcestruzzo (par.4.1), Costruzioni in legno (par.4.4), Costruzioni in muratura (par.4.5),
Progettazione geotecnica (cap.6), Progettazione per azioni sismiche (cap.7), Costruzioni esistenti (cap.8), Riferimenti tecnici (cap.12), EC3.

SismiCad 11.10 - Licenza assegnata a GENERALE PREFABBRICATI SPA - CENTRO DIREZ. QUATTROTORRI - ELLERA SCALO Pag.4
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3 Descrizione del software
DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA SISMICAD

Si tratta di un programma di calcolo strutturale che nella versione piu estesa & dedicato al progetto e verifica degli elementi in cemento armato, acciaio,
muratura e legno di opere civili. Il programma utilizza come analizzatore e solutore del modello strutturale un proprio solutore agli elementi finiti
tridimensionale fornito col pacchetto. Il programma & sostanzialmente diviso in tre moduli: un pre processore che consente l'introduzione della geometria
e dei carichi e crea il file dati di input al solutore; il solutore agli elementi finiti; un post processore che a soluzione avvenuta elabora i risultati eseguendo il
progetto e la verifica delle membrature e producendo i grafici ed i tabulati di output.

SPECIFICHE TECNICHE
Denominazione del software: SismiCad 11.10
Produttore del software: Concrete
Concrete srl, via della Pieve, 15, 35121 PADOVA - ltaly
http://www.concrete.it
Rivenditore: CONCRETE SRL - Via della Pieve 19 - 35121 Padova - tel.049-8754720
Versione: 11.10
Identificatore licenza: SW-5132998
Intestatario della licenza: GENERALE PREFABBRICATI SPA - CENTRO DIREZ. QUATTROTORRI - ELLERA SCALO
Versione regolarmente licenziata

SCHEMATIZZAZIONE STRUTTURALE E CRITERI DI CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI
Il programma schematizza la struttura attraverso l'introduzione nell'ordine di fondazioni, poste anche a quote diverse, platee, platee nervate, plinti e travi di
fondazione poggianti tutte su suolo elastico alla Winkler, di elementi verticali, pilastri e pareti in c.a. anche con fori, di orizzontamenti costituiti da solai
orizzontali e inclinati (falde), e relative travi di piano e di falda; € ammessa anche l'introduzione di elementi prismatici in c.a. di interpiano con possibilita di
collegamento in inclinato a solai posti a quote diverse. | nodi strutturali possono essere connessi solo a travi, pilastri e pareti, simulando cosi impalcati
infinitamente deformabili nel piano, oppure a elementi lastra di spessore dichiarato dall'utente simulando in tal modo impalcati a rigidezza finita. | nodi
appartenenti agli impalcati orizzontali possono essere connessi rigidamente ad uno o piu nodi principali giacenti nel piano dell'impalcato; generalmente un
nodo principale coincide con il baricentro delle masse. Tale opzione, oltre a ridurre significativamente i tempi di elaborazione, elimina le approssimazioni
numeriche connesse all'utilizzo di elementi lastra quando si richiede I'analisi a impalcati infinitamente rigidi. Per quanto concerne i carichi, in fase di
immissione dati, vengono definite, in numero a scelta dell'utente, condizioni di carico elementari le quali, in aggiunta alle azioni sismiche e variazioni
termiche, vengono combinate attraverso coefficienti moltiplicativi per fornire le combinazioni richieste per le verifiche successive. L'effetto di disassamento
delle forze orizzontali, indotto ad esempio dai torcenti di piano per costruzioni in zona sismica, viene simulato attraverso l'introduzione di eccentricita
planari aggiuntive le quali costituiscono ulteriori condizioni elementari di carico da cumulare e combinare secondo i criteri del paragrafo precedente.
Tipologicamente sono ammessi sulle travi e sulle pareti carichi uniformemente distribuiti e carichi trapezoidali; lungo le aste e nei nodi di incrocio delle
membrature sono anche definibili componenti di forze e coppie concentrate comunque dirette nello spazio. Sono previste distribuzioni di temperatura, di
intensita a scelta dell'utente, agenti anche su singole porzioni di struttura. Il calcolo delle sollecitazioni si basa sulle seguenti ipotesi e modalita: - travi e
pilastri deformabili a sforzo normale, flessione deviata, taglio deviato e momento torcente. Sono previsti coefficienti riduttivi dei momenti di inerzia a scelta
dell'utente per considerare la riduzione della rigidezza flessionale e torsionale per effetto della fessurazione del conglomerato cementizio. E' previsto un
moltiplicatore della rigidezza assiale dei pilastri per considerare, se pure in modo approssimato, I'accorciamento dei pilastri per sforzo normale durante la
costruzione. - le travi di fondazione su suolo alla Winkler sono risolte in forma chiusa tramite uno specifico elemento finito; - le pareti in c.a. sono analizzate
schematizzandole come elementi lastra-piastra discretizzati con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; - le pareti in muratura possono
essere schematizzate con elementi lastra-piastra con spessore flessionale ridotto rispetto allo spessore membranale.- | plinti su suolo alla Winkler sono
modellati con la introduzione di molle verticali elastoplastiche. La traslazione orizzontale a scelta dell'utente & bloccata o gestita da molle orizzontali di
modulo di reazione proporzionale al verticale. - | pali sono modellati suddividendo I'asta in piu aste immerse in terreni di stratigrafia definita dall'utente. Nei
nodi di divisione tra le aste vengono inserite molle assialsimmetriche elastoplastiche precaricate dalla spinta a riposo che hanno come pressione limite
minima la spinta attiva e come pressione limite massima la spinta passiva modificabile attraverso opportuni coefficienti. - i plinti su pali sono modellati
attraverso aste di di rigidezza elevata che collegano un punto della struttura in elevazione con le aste che simulano la presenza dei pali;- le piastre sono
discretizzate in un numero finito di elementi lastra-piastra con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; nel caso di platee di fondazione i nodi
sono collegati al suolo da molle aventi rigidezze alla traslazione verticale ed richiesta anche orizzontale.- La deformabilita nel proprio piano di piani
dichiarati non infinitamente rigidi e di falde (piani inclinati) pud essere controllata attraverso la introduzione di elementi membranali nelle zone di solaio. - |
disassamenti tra elementi asta sono gestiti automaticamente dal programma attraverso la introduzione di collegamenti rigidi locali.- Alle estremita di
elementi asta & possibile inserire svincolamenti tradizionali cosi come cerniere parziali (che trasmettono una quota di cid che trasmetterebbero in
condizioni di collegamento rigido) o cerniere plastiche.- Alle estremita di elementi bidimensionali & possibile inserire svincolamenti con cerniere parziali del
momento flettente avente come asse il bordo dell'elemento.- Il calcolo degli effetti del sisma & condotto, a scelta dell'utente, con analisi statica lineare, con
analisi dinamica modale o con analisi statica non lineare, in accordo alle varie normative adottate. Le masse, nel caso di impalcati dichiarati rigidi sono
concentrate nei nodi principali di piano altrimenti vengono considerate diffuse nei nodi giacenti sull'impalcato stesso. Nel caso di analisi sismica vengono
anche controllati gli spostamenti di interpiano.

VERIFICHE DELLE MEMBRATURE IN CEMENTO ARMATO

Nel caso piu generale le verifiche degli elementi in c.a. possono essere condotte col metodo delle tensioni ammissibili (D.M. 14-1-92) o agli stati limite in
accordo al D.M. 09-01-96, al D.M. 14-01-08 o secondo Eurocodice 2. Le travi sono progettate e verificate a flessione retta e taglio; a richiesta & possibile
la verifica per le sei componenti della sollecitazione. | pilastri ed i pali sono verificati per le sei componenti della sollecitazione. Per gli elementi
bidimensionali giacenti in un medesimo piano & disponibile la modalita di verifica che consente di analizzare lo stato di verifica nei singoli nodi degli
elementi. Nelle verifiche (a presso flessione e punzonamento) € ammessa la introduzione dei momenti di calcolo modificati in base alle direttive del'EC2,
Appendice A.2.8. | plinti superficiali sono verificati assumendo lo schema statico di mensole con incastri posti a filo o in asse pilastro. Gli ancoraggi delle
armature delle membrature in c.a. sono calcolati sulla base della effettiva tensione normale che ogni barra assume nella sezione di verifica distinguendo le
zone di ancoraggio in zone di buona o cattiva aderenza. In particolare il programma valuta la tensione normale che ciascuna barra pu6 assumere in una
sezione sviluppando I'aderenza sulla superficie cilindrica posta a sinistra o a destra della sezione considerata; se in una sezione una barra assume per
effetto dell'aderenza una tensione normale minore di quella ammissibile, il suo contributo all'area complessiva viene ridotto dal programma nel rapporto tra
la tensione normale che la barra pud assumere per effetto dell'aderenza e quella ammissibile. Le verifiche sono effettuate a partire dalle aree di acciaio
equivalenti cosi calcolate che vengono evidenziate in relazione.A seguito di analisi inelastiche eseguite in accordo a OPCM 3431 o D.M. 14-01-08
vengono condotte verifiche di resistenza per i meccanismi fragili (nodi e taglio) e verifiche di deformabilita per i meccanismi duttili.
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4 Dati generali
4.1 Materiali
4.1.1 Materiali c.a.

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.

Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/m2]

E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale. [daN/m2]

Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/m3]

Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore € adimensionale.
G: Modulo di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/m2]

Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Livello di conoscenza: Indica se il materiale € nuovo o esistente, e in tal caso il livello di conoscenza secondo Circ. 02/02/09 n. 617 §C8A. Informazione

impiegata solo in analisi D.M. 14-01-08 (N.T.C.).

Descrizione Rck E Gamma Poisson G Alfa

Livello di
conoscenza

C45/55 5500000 3641611400 2500 1655277909 0.00001

Nuovo

o|o
=

C45/55 pp0 5500000 3641611390 0 1655277905 0.00001

Nuovo

4.1.2 Curve di materiali c.a.

Rck: Resistenza caratteristica cubica,; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/m2]

E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale. [daN/m2]

Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/m3]

Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore é adimensionale.
G: Modulo di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/m2]

Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Curva: Curva caratteristica
Reaz.traz.: Reagisce a trazione.
Comp.frag.: Ha comportamento fragile.
E.compr.: Modulo di elasticita a compressione. [daN/m2]
Incr.compr.: Incrudimento di compressione. Il valore e adimensionale.
EpsEc: Epsilon elastico a compressione. Il valore é adimensionale.
EpsUc: Epsilon ultimo a compressione. Il valore é adimensionale.
E.traz.: Modulo di elasticita a trazione. [daN/m2]
Incr.traz.: Incrudimento di trazione. Il valore € adimensionale.
EpsEt: Epsilon elastico a trazione. Il valore e adimensionale.
EpsUt: Epsilon ultimo a trazione. Il valore e adimensionale.

Materiale: C45/55

[ Rck [ E [ G [ Poisson [ G

Alfa

[ 5500000] 3641611400] 2500] 0.1] 1655277909

0.00001]

Curva

Reaz.traz. | Comp.frag. | E.compr. | Incr.compr. | EpsEc [ EpsUc [ E.traz. [ Incr.traz. [ EpsEt

[ EpsUt

No | Si | 3641611400] 0.0001] -0.002] -0.0035] 3641611400] 0.0001] 0.0000737]

0.000081

8
QD
b

Fal »
-0.000080.000070.000060.000050.00004 0.00003&660020.00001 9.00001
-50000 pSllon

-100000,

-1500000
-2000000
-250(000
-3000000
-3500000

4000000

-4500000

-5000000

Materiale: C45/55_pp0

Alfa

[ Rck [ E [ G [ Poisson [ G

[ 5500000] 3641611390] 0] 0.1] 1655277905]

0.00001]
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Curva

E.compr. [ Incr.compr. | EpsEc [ EpsUc [ E.traz. [ Incr.traz. [

EpsEt [

EpsUt

Reaztraz. | Comp.frag. |

No | Si | 3641611390 0.0001] -0.002] -0.0035] 3641611390 0.0001]

0.0000737]

0.000081

fal
-0.000080.000070.000060.000050.000040.000035°00 0.00001

psilon

-4500000

-5000000

4.1.3 Armature

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.

fyk: Resistenza caratteristica. [daN/m2]

Sigma amm.: Tensione ammissibile. [daN/m2]

Tipo: Tipo di barra.

E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale. [daN/m2]

Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/m3]

Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore é adimensionale.
G: Modulo di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/m2]

Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Livello di conoscenza: Indica se il materiale € nuovo o esistente, e in tal caso il livello di conoscenza secondo Circ. 02/02/09 n. 617 §C8A. Informazione

impiegata solo in analisi D.M. 14-01-08 (N.T.C.).

Descrizione fyk Sigma amm. Tipo E Gamma Poisson G Alfa Livello di
B450C 45000000 25500000 Aderenza 20600000000 7850 0.3 7923076923 0.000012 Nuovo
migliorata
4.2 Sezioni
4.2.1 Sezioni C.A.
4.2.1.1 Sezioni rettangolari C.A.
Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.
Area Tx FEM: Area di taglio in direzione X per I'analisi FEM. [m2]
Area Ty FEM: Area di taglio in direzione Y per I'analisi FEM. [m2]
JXFEM: Momento di inerzia attorno all'asse X per I'analisi FEM. [m4]
JyFEM: Momento di inerzia attorno all'asse Y per I'analisi FEM. [m4]
JtFEM: Momento d'inerzia torsionale corretto con il fattore di forma per I'analisi FEM. [m4]
H: Altezza della sezione. [m]
B: Larghezza della sezione. [m]
c.s.: Copriferro superiore della sezione. [m]
c.i.: Copriferro inferiore della sezione. [m]
c.l.: Copriferro laterale della sezione. [m]
Descrizione Area Tx FEM | Area Ty FEM JXFEM JyFEM JtFEM H B C.S. C.i. c.l.
R 70*70 4.083E-01 4.083E-01 2.001E-02 2.001E-02 2.961E-02 0.7 0.7 02 .02
R 70*43 2.508E-01 2.508E-01 4.638E-03 1.229E-02 1.137E-02 0.43 0.7 02 .02
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5 Dati di definizione
5.1 Preferenze commessa
5.1.1 Preferenze di analisi

Metodo di analisi D.M. 14-01-08 (N.T.C.)

Tipo di costruzione 2

Vn 50

Classe d'uso III

Vr 75

Tipo di analisi Lineare dinamica

Localita Salerno - Latitudine (deg) 40.6642°;

Longitudine (deg) 14.8046° (N 40° 39°'
51"; E 14° 48' 17") ED50

Zona sismica Zona 2
Categoria del suolo B - sabbie dense o argille consistenti
Categoria topografica T1
Ss orizzontale SLO 1.2
Tb orizzontale SLO 0.146 [s]
Tc orizzontale SLO 0.439 [s]
Td orizzontale SLO 1.78 [s]
Ss orizzontale SLD 1.2
Tb orizzontale SLD 0.157 [s]
Tc orizzontale SLD 0.47 [s]
Td orizzontale SLD 1.821 [s]
Ss orizzontale SLV 1.2
Tb orizzontale SLV 0.195 [s]
Tc orizzontale SLV 0.585 [s]
Td orizzontale SLV 2.057 [s]
St 1
PVr SLO (%) 81
Tr SLO 45.16
Agl/g SLO 0.045
Fo SLO 2.379
Tc* SLO 0.317
PVr SLD (%) 63
Tr SLD 75.43
Aglg SLD 0.0552
Fo SLD 2.436
Tc* SLD 0.345
PVr SLV (%) 10
Tr SLV 711.84
Ag/g SLV 0.1141
Fo SLV 2.664
Tc* SLV 0.454
Smorzamento viscoso (%) 5
Classe di duttilita CD"B"
Rotazione del sisma 0 [deg]
Quota dello 0" sismico 0 [m]
Regolarita in pianta si
Regolarita in elevazione No
Edificio C.A. si
Tipologia C.A. Strutture a telaio g0=3.0*alfaU/alfal
alfaU/alfa1 C.A. Strutture a telaio con pil piani ad una
sola campata alfaU/alfal=(1.0+1.2)/2
Edificio esistente No
Altezza costruzione 19.53 [m]
c1 0.075
T 0.697 [s]
Lambda SLO 0.85
Lambda SLD 0.85
Lambda SLV 0.85
Numero modi 21
Metodo di Ritz applicato
Torsione accidentale semplificata No
Torsione accidentale per piani flessibili No

Eccentricita X (per sisma Y) livello "Fondazione"
Eccentricita Y (per sisma X) livello "Fondazione"
Eccentricita X (per sisma Y) livello "1°LIVELLO"
Eccentricita Y (per sisma X) livello "1°LIVELLO"
Eccentricita X (per sisma Y) livello "2° LIVELLO"
Eccentricita Y (per sisma X) livello "2° LIVELLO"
Eccentricita X (per sisma Y) livello "3° LIVELLO"
Eccentricita Y (per sisma X) livello "3° LIVELLO"
Eccentricita X (per sisma Y) livello "4° LIVELLO"
Eccentricita Y (per sisma X) livello "4° LIVELLO"

0
0
2.396
4
2
4
2
4
2
2
Eccentricita X (per sisma Y) livello "5° LIVELLO" 2.396
2
2
2
2
2
0
1
1
2
2
1

.375

Eccentricita Y (per sisma X) livello "5° LIVELLO"
Eccentricita X (per sisma Y) livello "6° LIVELLO"
Eccentricita Y (per sisma X) livello "6° LIVELLO"
Eccentricita X (per sisma Y) livello "7° LIVELLO"
Eccentricita Y (per sisma X) livello "7° LIVELLO"
Limite spostamenti interpiano
Moltiplicatore sisma X per combinazioni di default
Moltiplicatore sisma Y per combinazioni di default
Fattore di struttura per sisma X
Fattore di struttura per sisma Y
Fattore di struttura per sisma Z
Applica 1% (§ 3.1.1) No
Coefficiente di sicurezza portanza fondazioni superficiali 2
Coefficiente di sicurezza scorrimento fondazioni superficiali 1
Coefficiente di sicurezza portanza punta pali infissi 1
Coefficiente di sicurezza portanza laterale compressione pali infissi 1
Coefficiente di sicurezza portanza laterale trazione pali infissi 1.25

1

1

1

1

w

o

(o))
EE5EB55355858555E83

Coefficiente di sicurezza portanza punta pali trivellati

Coefficiente di sicurezza portanza laterale compressione pali trivellati
Coefficiente di sicurezza portanza laterale trazione pali trivellati
Coefficiente di sicurezza portanza punta micropali
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Coefficiente di sicurezza portanza laterale compressione micropali 1.15
Coefficiente di sicurezza portanza laterale trazione micropali 1.25
Fattore di correlazione resistenza caratteristica dei pali in base alle verticali 1.7
indagate

5.1.2 Spettri NTC 08
Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLO § 3.2.3.2.1 (3.2.4)

Accid
0.125
0.1
0.075
0.05

0.025

5 8
Periodo
Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLD § 3.2.3.2.1 (3.2.4)

0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4

Acarkd
0.15
0.125
0.1
0.075
0.05

0.025

“Periodo
Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLV § 3.2.3.2.1 (3.2.4)

0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4

Aco/d
0.35

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05
5 5%
Periodo
Spettro di risposta di progetto in accelerazione delle componenti orizzontali SLO § 3.2.3.4

0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45

SismiCad 11.10 - Licenza assegnata a GENERALE PREFABBRICATI SPA - CENTRO DIREZ. QUATTROTORRI - ELLERA SCALO

Pag.9



1110_Cotoniere_ParkA

Accid

0.125
0.1
0.075
0.05
0.025

O0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 45 5=

Periodo

Spettro di risposta di progetto in accelerazione delle componenti orizzontali SLD § 7.3.7.1
Aoccxd
0.1

0.075
0.05

0.025

0 >
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5 A 5
Periodo

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLV § 3.2.3.5

Accid
0.125
0.1
0.075

0.05

0.025
5 55
Periodo

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLV § 3.2.3.5

0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5
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Accid
0.125
0.1
0.075
0.05
0.025
OO 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5 5%
Periodo

Confronti spettri SLV-SLD

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione delle componenti orizzontali SLD § 7.3.7.1 (di colore rosso) e Spettro di

risposta di progetto in accelerazione della componente X SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).

Accid
0.125
0.1
0.075
0.05
0.025
0 »
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 55
Periodo

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione delle componenti orizzontali SLD § 7.3.7.1 (di colore rosso) e Spettro di

risposta di progetto in accelerazione della componente X SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).

Accid
0.125
0.1
0.075
0.05
0.025
0 >
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5 5.5
Periodo

5.2 Azioni e carichi
5.2.1 Condizioni elementari di carico

Descrizione: Nome assegnato alla condizione elementare.
Nome breve: Nome breve assegnato alla condizione elementare.
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I/ll: Descrive la classificazione della condizione (necessario per strutture in acciaio e in legno).
Durata: Descrive la durata della condizione (necessario per strutture in legno).
Psi0: Coefficiente moltiplicatore PsiO. Il valore e adimensionale.
Psi1: Coefficiente moltiplicatore Psi1. Il valore e adimensionale.
Psi2: Coefficiente moltiplicatore Psi2. Il valore é adimensionale.
Var.segno: Descrive se la condizione elementare ha la possibilita di variare di segno.

Descrizione Nome breve i Durata Psi0 Psi1 Psi2 Var.segno
Pesi strutturali Pesi Permanente 0 0 0
Permanenti portati Port. I Permanente 0 0 0
Parcheggio Parcheggio I Media .7 0.7 0.6
Copertura Copertura I Media .5 0.2 0
Delta T Dt II Media .6 0.5 0 No
Sisma X SLV X SLV 0 0 0
Sisma Y SLV Y SLV 0 0 0
Sisma 7z SLV 7 SLV 0 0 0
Eccentricita Y per EY SLV 0 0 0
sisma X SLV
Eccentricita X per EX SLV 0 0 0
sisma Y SLV
Sisma X SLO X SLO 0 0 0
Sisma Y SLO Y SLO 0 0 0
Sisma Z SLO Z SLO 0 0 0
Eccentricita Y per EY SLO 0 0 0
sisma X SLO
Eccentricita X per EX SLO 0 0 0
sisma Y SLO
Rig. Ux R Ux 0 0 0
Rig. Uy R Uy 0 0 0
Rig. Rz R Rz 0 0 0

5.2.2 Combinazioni di carico
Tutte le combinazioni di carico vengono raggruppate per famiglia di appartenenza. Le celle di una riga contengono i coefficienti moltiplicatori della i-esima
combinazione, dove il valore della prima cella & da intendersi come moltiplicatore associato alla prima condizione elementare, la seconda cella si riferisce

alla seconda condizione elementare e cosi via.

Famiglia SLU
Il nome compatto della famiglia & SLU.
Nome Nome breve Pesi Port. Parcheggio Copertura Dt
1 SLU1 1 0 0 0 0
2 SLU 2 1 0 0 .5 0
3 SLU3 1 0 1.05 1.5 0
4 SLU 4 1 0 1.5 0 0
5 SLUS 1 0 1.5 0.75 0
6 SLU6 1 1.5 0 0 0
7 SLu7 1 1.5 0 1.5 0
8 SLU 8 1 1.5 1.05 1.5 0
9 SLU9 1 1.5 1.5 0 0
10 SLU 10 1 1.5 1.5 0.75 0
1 SLU 11 1.3 0 0 0 0
12 SLU 12 1.3 0 0 1.5 0
13 SLU 13 1.3 0 1.05 1.5 0
14 SLU 14 1.3 0 1.5 0 0
15 SLU 15 1.3 0 1.5 0.75 0
16 SLU 16 1.3 1.5 0 0 0
17 SLU 17 1.3 1.5 0 1.5 0
18 SLU 18 1.3 1.5 1.05 1.5 0
19 SLU 19 1.3 1.5 1.5 0 0
20 SLU 20 1.3 1.5 1.5 0.75 0
Famiglia SLE rara
Il nome compatto della famiglia € SLE RA.
Nome Nome breve Pesi Port. Parcheggio Copertura Dt
1 SLERA1 1 1 0 0 0
2 SLERA2 1 1 0 1 0
3 SLERA3 1 1 0.7 1 0
4 SLERA4 1 1 1 0 0
5 SLERAS 1 1 1 0.5 0
Famiglia SLE frequente
Il nome compatto della famiglia &€ SLE FR.
Nome Nome breve Pesi Port. Parcheggio Copertura Dt
1 SLEFR1 1 1 0 0 0
2 SLE FR 2 1 1 0 0.2 0
3 SLEFR3 1 1 0.6 0.2 0
4 SLEFR 4 1 1 0.7 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Il nome compatto della famiglia € SLE QP.
Nome Nome breve Pesi Port. Parcheggio Copertura Dt
1 SLEQP 1 1 1 0 0 0
2 SLEQP 2 1 1 0.6 0 0
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Famiglia SLU eccezionale

Il nome compatto della famiglia & SLU EX.
[ [

Nome Nome breve Pesi [ Port. | Parcheggio [ Copertura Dt
Famiglia SLO
Il nome compatto della famiglia & SLO.
Nome Nome breve Pesi Port. Parcheggi Copertura Dt XSLO YSLO ZsLo EYSLO EXSLO
1 SLO 1 1 1 0.6 0 0 -1 -0.3 0 -1 0.3
2 SLO 2 1 1 0.6 0 0 -1 -0.3 0 1 -0.3
3 SLO 3 1 1 0.6 0 0 -1 0.3 0 -1 0.3
4 SLO 4 1 1 0.6 0 0 -1 0.3 0 1 -0.3
5 SLO 5 1 1 0.6 0 0 -0.3 -1 0 -0.3 1
6 SLO 6 1 1 0.6 0 0 -0.3 -1 0 0.3 -1
7 SLO7 1 1 0.6 0 0 -0.3 1 0 -0.3 1
8 SLO 8 1 1 0.6 0 0 -0.3 1 0 0.3 -1
9 SLO9 1 1 0.6 0 0 0.3 -1 0 -0.3 1
10 SLO 10 1 1 0.6 0 0 0.3 -1 0 0.3 -1
11 SLO 11 1 1 0.6 0 0 0.3 1 0 -0.3 1
12 SLO 12 1 1 0.6 0 0 0.3 1 0 0.3 -1
13 SLO 13 1 1 0.6 0 0 1 -0.3 0 -1 0.3
14 SLO 14 1 1 0.6 0 0 1 -0.3 0 1 -0.3
15 SLO 15 1 1 0.6 0 0 1 0.3 0 -1 0.3
16 SLO 16 1 1 0.6 0 0 1 0.3 0 1 -0.3
Famiglia SLV
Il nome compatto della famiglia & SLV.
Nome Nome breve Pesi Port. Parcheggio | Copertura Dt X SLV Y SLV ZSLV EY SLV EX SLV
1 SLV1 1 1 0.6 0 0 -1 -0.3 0 -1 0.3
2 SLV 2 1 1 0.6 0 0 -1 -0.3 0 1 -0.3
3 SLV3 1 1 0.6 0 0 -1 0.3 0 -1 0.3
4 SLV 4 1 1 0.6 0 0 -1 0.3 0 1 -0.3
5 SLV 5 1 1 0.6 0 0 -0.3 -1 0 -0.3 1
6 SLV 6 1 1 0.6 0 0 -0.3 -1 0 0.3 -1
7 SLV7 1 1 0.6 0 0 -0.3 1 0 -0.3 1
8 SLV 8 1 1 0.6 0 0 -0.3 1 0 0.3 -1
9 SLV9 1 1 0.6 0 0 0.3 -1 0 -0.3 1
10 SLV 10 1 1 0.6 0 0 0.3 -1 0 0.3 -1
11 SLV 11 1 1 0.6 0 0 0.3 1 0 -0.3 1
12 SLV 12 1 1 0.6 0 0 0.3 1 0 0.3 -1
13 SLV 13 1 1 0.6 0 0 1 -0.3 0 -1 0.3
14 SLV 14 1 1 0.6 0 0 1 -0.3 0 1 -0.3
15 SLV 15 1 1 0.6 0 0 1 0.3 0 -1 0.3
16 SLV 16 1 1 0.6 0 0 1 0.3 0 1 -0.3
Famiglia SLV fondazioni
Il nome compatto della famiglia &€ SLV FO.
[ Nome [ Nome breve [ Pesi [ Port. [ Parcheggio [ Copertura | Dt [ xsLv [ yYsLv [ zZsLv EYSLV | EXSLV |
Famiglia Calcolo rigidezza torsionale/flessionale di piano
Il nome compatto della famiglia & CRTFP.
Nome Nome breve R Ux R Uy RRz
Rig. Ux+ CRTFP_ Ux+ 1 0 0
Rig. Ux- CRTFP__ Ux- -1 0 0
Rig. Uy+ CRTFP_ Uy+ 0 1 0
Rig. Uy- CRTFP__Uy- 0 -1 0
Rig. Rz+ CRTFP_Rz+ 0 0 1
Rig. Rz- CRTFP_Rz- 0 0 —1
5.2.3 Definizioni di carichi concentrati
Nome: Nome identificativo della definizione di carico.
Valori: Valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: Condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione: Nome assegnato alla condizione elementare.
Nome breve: Nome breve assegnato alla condizione elementare.
Fx: Componente X del carico concentrato. [daN]
Fy: Componente Y del carico concentrato. [daN]
Fz: Componente Z del carico concentrato. [daN]
Mx: Componente di momento della coppia concentrata attorno all'asse X. [daN*m]
My: Componente di momento della coppia concentrata attorno all'asse Y. [daN*m]
Mz: Componente di momento della coppia concentrata attorno all'asse Z. [daN*m]
Nome Valori
Condizione Fx Fy Fz Mx My Mz
Descrizione Nome breve
perimetrale la fase Pesi strutturali Pesi 0 0 -11600 0 0 0
Permanenti portati Port. 0 0 0 0 0 0
Parcheggio Parcheggio 0 0 0 0 0 0
Copertura Copertura 0 0 0 0 0 0
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Nome Valori
Condizione Fx Fy Fz Mx My Mz
Descrizione Nome breve
centrale la fase Pesi strutturali Pesi 0 0 -20800 0 0 0
Permanenti portati Port. 0 0 0 0 0 0
Parcheggio Parcheggio 0 0 0 0 0 0
Copertura Copertura 0 0 0 0 0 0
5.2.4 Definizioni di carichi superficiali
Nome: Nome identificativo della definizione di carico.
Valori: Valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: Condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione: Nome assegnato alla condizione elementare.
Nome breve: Nome breve assegnato alla condizione elementare.
Valore: Modulo del carico superficiale applicato alla superficie. [daN/m2]
Applicazione: Modalita con cui il carico é applicato alla superficie.
Nome Valori
Condizione Valore Applicazione
Descrizione Nome breve
Area3 (Spiroll H20+12) Pesi strutturali Pesi 560 Verticale
Permanenti portati Port. 80 Verticale
Parcheggio Parcheggio 250 Verticale
Copertura Copertura 0 Verticale
Areald (Spiroll H25+8) Pesi strutturali Pesi 500 Verticale
Permanenti portati Port. 680 Verticale
Parcheggio Parcheggio 500 Verticale
Copertura Copertura 0 Verticale
Areal4 (solo 2a fase) Pesi strutturali Pesi 0 Verticale
Permanenti portati Port. 680 Verticale
Parcheggio Parcheggio 500 Verticale
Copertura Copertura 0 Verticale
5.3 Quote
5.3.1 Livelli
Descrizione breve: Nome sintetico assegnato al livello.
Descrizione: Nome assegnato al livello.
Quota: Quota superiore espressa nel sistema di riferimento assoluto. [m]
Spessore: Spessore del livello. [m]
Descrizione breve Descrizione Quota Sy e
L1l Fondazione 0 0.4
L2 1°LIVELLO 2.8 0.32
L3 2° LIVELLO 5.6 0.32
L4 3° LIVELLO 8.4 0.32
L5 4° LIVELLO 11.2 0.32
L6 5° LIVELLO 14 0.32
L7 6° LIVELLO 16.8 0.32
L8 7° LIVELLO 19.69 0.33

Descrizione breve: Nome sintetico assegnato al tronco.
Descrizione: Nome assegnato al tronco.
Quota 1: Riferimento della prima quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [m]

Quota 2: Riferimento della seconda quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [m]

5.3.2 Tronchi

Descrizione breve Descrizione Quota 1 Quota 2
T1 Fondazione - 1°LIVELLO Fondazione 1°LIVELLO
T2 1°LIVELLO - 2° LIVELLO 1°LIVELLO 2° LIVELLO
T3 2° LIVELLO - 3° LIVELLO 2° LIVELLO 3° LIVELLO
T4 3° LIVELLO - 4° LIVELLO 3° LIVELLO 4° LIVELLO
T5 4° LIVELLO - 5° LIVELLO 4° LIVELLO 5° LIVELLO
T6 5° LIVELLO - 6° LIVELLO 5° LIVELLO 6° LIVELLO
T7 6° LIVELLO - 7° LIVELLO 6° LIVELLO ° LIVELLO

5.4 Elementi di input

5.4.1 Fili fissi

5.4.1.1 Fili fissi di piano

Livello: Quota di inserimento esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [m]
Punto: Punto di inserimento.

X: Coordinata X. [m]
Y: Coordinata Y. [m]

Estradosso: Distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo verso l'alto. [m]
Angolo: Angolo misurato dal semiasse positivo delle ascisse in verso antiorario. [deg]

Tipo: Tipo di simbolo.

T.c.: Testo completo visualizzato accanto al filo fisso, costituito dalla concatenazione del prefisso e del testo.

Livello Punto Estradosso Angolo Tipo T.c.
X Y

L1 39.6 53.55 0 0 Croce 82

L1l 47.9 63.875 0 0 Croce 103

L1l 47.9 53.55 0 0 Croce 102
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Livello Punto Estradosso Angolo Tipo T.c
L1 28.1 57.7 0 0 Croce 63
L1 33.6 57.7 0 0 Croce 69
Ll 39.6 63.875 0 0 Croce 83
L1l 47.9 74.2 0 0 Croce 104
L1 28.1 65.7 0 0 Croce 64
Ll 28.1 74.2 0 0 Croce 65
Ll 20.1 74.2 0 0 Croce 52
Ll 39.6 74.2 0 0 Croce 84
L1 33.6 74.2 0 0 Croce 71
Ll 33.6 65.7 0 0 Croce 70
Ll 0 49.7 0 0 Croce 8
L1 4.1 49.7 0 0 Croce 21
L1l 20.1 49.7 0 0 Croce 49
L1 35.86 41.69 0 0 Croce 80
L1 43.86 41.69 0 0 Croce 93
Ll 47.91 41.69 0 0 Croce 100
Ll 12.1 49.7 0 0 Croce 34
L1 4.1 57.7 0 0 Croce 22
Ll 12.1 57.7 0 0 Croce 35
Ll 20.1 57.7 0 0 Croce 50
L1 28.1 49.7 0 0 Croce 62
Ll 47.91 49.69 0 0 Croce 101
L1 0 57.7 0 0 Croce 9
L1 19.7 69.95 0 0 Croce 41
L1 28.1 83.4 0 0 Croce 66
Ll 28.1 87.5 0 0 Croce 67
L1l 33.6 87.5 0 0 Croce 73
Ll 0 87.5 0 0 Croce 13
Ll 20.1 87.5 0 0 Croce 54
Ll 20.1 83.4 0 0 Croce 53
Ll 33.6 83.4 0 0 Croce 72
L1 47.899 83.4 0 0 Croce 105
Ll 39.6 49.7 0 0 Croce 81
L1 33.6 49.7 0 0 Croce 68
L1 39.6 83.4 0 0 Croce 85
Ll 39.6 87.5 0 0 Croce 86
L1 47.9 87.5 0 0 Croce 106
L1 12.1 65.7 0 0 Croce 36
Ll 4.1 65.7 0 0 Croce 23
Ll 0 65.7 0 0 Croce 10
L1l 20.1 65.7 0 0 Croce 51
Ll 13.2 69.95 0 0 Croce 40
Ll 12.1 74.2 0 0 Croce 37
Ll 0 74.2 0 0 Croce 11
Ll 12.1 83.4 0 0 Croce 38
L1 12.1 87.5 0 0 Croce 39
L1 4.1 87.5 0 0 Croce 26
Ll 4.1 74.2 0 0 Croce 24
L1 0 83.4 0 0 Croce 12
L1l 4.1 83.4 0 0 Croce 25
Ll 0 12.1 0 0 Croce 3
L1l 4.1 12.1 0 0 Croce 16
Ll 20.1 12.1 0 0 Croce 44
L1 43.85 0 0 0 Croce 87
L1 47.9 0 0 0 Croce 94
Ll 47.91 4.09 0 0 Croce 95
Ll 12.1 12.1 0 0 Croce 29
L1 47.91 12.09 0 0 Croce 96
Ll 0 20.1 0 0 Croce 4
Ll 4.1 20.1 0 0 Croce 17
L1 28.1 12.1 0 0 Croce 57
L1 35.86 12.09 0 0 Croce 76
Ll 43.86 12.09 0 0 Croce 89
L1 4.1 0 0 0 Croce 14
Ll 12.1 0 0 0 Croce 27
L1l 20.1 0 0 0 Croce 42
Ll 0 0 0 0 Croce 1
Ll 0 4.1 0 0 Croce 2
L1 4.1 4.1 0 0 Croce 15
Ll 20.1 4.1 0 0 Croce 43
Ll 35.85 0 0 0 Croce 74
L1 35.86 4.09 0 0 Croce 75
L1l 43.86 4.09 0 0 Croce 88
Ll 12.1 4.1 0 0 Croce 28
L1 28.1 4.1 0 0 Croce 56
Ll 28.11 -0.01 0 0 Croce 55
Ll 20.1 20.1 0 0 Croce 45
L1 12.1 37.45 0 0 Croce 32
Ll 28.1 37.45 0 0 Croce 60
Ll 35.86 37.44 0 0 Croce 79
L1 0 37.45 0 0 Croce 6
Ll 4.1 37.45 0 0 Croce 19
L1 20.1 37.45 0 0 Croce 47
L1 43.86 37.44 0 0 Croce 92
L1 20.1 41.7 0 0 Croce 48
Ll 12.1 41.7 0 0 Croce 33
L1l 28.1 41.7 0 0 Croce 61
L1 47.91 37.44 0 0 Croce 99
Ll 0 41.7 0 0 Croce 7
Ll 4.1 41.7 0 0 Croce 20
Ll 43.86 20.09 0 0 Croce 90
L1 47.91 20.09 0 0 Croce 97
Ll 0 28.25 0 0 Croce 5
L1 12.1 20.1 0 0 Croce 30
L1 28.1 20.1 0 0 Croce 58
Ll 35.86 20.09 0 0 Croce 77
L1 4.1 28.25 0 0 Croce 18
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Livello Punto Estradosso Angolo Tipo T.c
X Y
L1 35.86 28.24 0 0 Croce 78
L1 43.86 28.24 0 0 Croce 91
L1l 47.91 28.24 0 0 Croce 98
L1 20.1 28.25 0 0 Croce 46
L1l 12.1 28.25 0 0 Croce 31
L1l 28.1 28.25 0 0 Croce 59
5.4.2 Travi C.A.

Sezione: Riferimento ad una definizione di sezione C.A..

P.i.: Posizione dei punti d'inserimento rispetto alla geometria della sezione. SA=Sinistra anima, CA=Centro anima, DA=Destra anima

5.4.2.1 Travi C.A. di piano

Liv.: Quota del punto di inserimento iniziale. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [m]

Punto i.: Punto di inserimento iniziale.
X: Coordinata X. [m]

Y: Coordinata Y. [m]

Punto f.: Punto di inserimento finale.
X: Coordinata X. [m]

Y: Coordinata Y. [m]

Estr.: Distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo verso l'alto. [m]
Mat.: Riferimento ad una definizione di materiale cemento armato.
Car.lin.: Riferimento alla definizione di un carico lineare.L: valori del carico espressi nel sistema locale dell'elemento.G: valori del carico espressi nel
sistema globale.
DeltaT: Riferimento alla definizione di una variazione termica. Accetta anche il valore "Nessuno".
Sovr.: Aliquota di sovraresistenza da assicurare in verifica.
S.Z: Indica se I'elemento deve essere verificato considerando il sisma verticale.
C.i.: Svincolo o cerniera da applicare al relativo estremo dell'asta nel modello.

C.f.: Svincolo o cerniera da applicare al relativo estremo dell'asta nel modello.

P.lin.: Peso per unita di lunghezza. [daN/m]

Sezione P.i. Liv. Punto i. Punto f. Estr. Mat. Car.lin. DeltaT Sovr. 8.z C.i. Cf. P.lin.
X Y X Y
R 70*43 CA L2 20.1 83.4 28.1 83.4 0 C45/55 Nessuno; 0 No Svincolo:|Svincolo: 753
G M3 M3
R 70*43 CA L2 28.1 83.4 33.6 83.4 0 C45/55 Nessuno; 0 No Svincolo:|Svincolo: 753
G M3 M3
R 70*43 CA L2 33.6 83.4 39.6 83.4 0 C45/55 Nessuno; 0 No Svincolo:|Svincolo: 753
G M3 M3
R 70*43 CA L2 39.6 83.4 47.9 83.4 0 C45/55 Nessuno; 0 No Svincolo:|Svincolo: 753
G M3 M3
R 70*43 CA L2 4.1 83.4 12.1 83.4 0 C45/55 Nessuno; 0 No Svincolo:|Svincolo: 753
G M3 M3
R 70*43 CA L2 12.1 83.4 20.1 83.4 0 C45/55 Nessuno; 0 No Svincolo:|Svincolo: 7